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Algebra und Zahlentheorie. 


Bazenow, 6. M.: Über die Berechnung der Wurzeln von algebraischen Gleichungen 
mit Hilfe der unendlichen Reihen. Commun. Soc. Math. Kharkow et Inst. Sci. math. 
Ukraine, IV. s. 7, 39—44 (1933). 

Über die Lösung von Gleichungen der Form x = «a + «&f(x) mittels der Lagrange- 
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werden, insbesondere für den: Fall einer algebraischen Gleichung, als Ergänzung ge- 
wisser früherer Arbeiten, Untersuchungen angestellt. Zur Abschätzung des Fehlers, der 
bei Mitnahme einer endlichen Anzahl von Gliedern entsteht, sowie zur Anordnung der 
Rechnung, um eine vorgeschriebene Genauigkeit zu erreichen, werden Formeln gegeben. 
Nyström (Helsingfors). 

Rieei, Giovanni: Ricerche aritmetiche sui polinomi. RBend. Cire. mat. Palermo 57, 
433—475 (1933). 

Viggo Brun in 1919 established the following propositions. (a) Every even 
integer x, greater than a suitable x,, may be written as the sum of two integers each 
of which is composed of at most 9 prime factors (equal or distinct) all greater 
than z1/10, and the number B(x) of such decompositions satisfies the relation 
z(logx)"?=0O(B(x)). (b) There exists an infinitude of integers x such that x and 
= +2 are each the product of at most 9 prime factors all greater than x!/10, and the 
number @(£) of such integers © <& has the order of magnitude E(log&)-?. (c) For & 
greater than a suitable x,, there exists between x and x + x! an integer composed of 
at most 11 prime factors (equal or distinet). In 1924 H.Rademacherimproved theo- 
rems (a) and (b), establishing their validity for 7 prime factors (equal or distinct) 
instead of 9. He also proved the following proposition. (d) Let D- F(x) be a primitive 
irredueible polynomial of degree g with integral coefficients, where D is the greatest 
common factor of the values of this polynomial for x—1, 2, 3,...; then, in the succes- 
sion of integers F(1), F(2),...., there exists an infinitude of numbers each composed 
of at most 49 — 1 prime factors (equal or distinct); if R(&; F(x)) is the number of 
such integers e <£ then we have £(log&)-!—=O(R(£; F(x))). In 1932, T. Estermann 
showed that theorem (a) is valid for 6 prime factors. In the present paper Ricci in- 
vestigates the sequence F(1), F(2),.... for the case when D=1. If L,(£; F (x)) is 
the number of integers F(x), with 0<x=£, which are free of st! powers, where 
s = Max(2,g,) and g, is the maximum degree of the irreducible factors (supposed 
distinet) of F(&), then he shows (extending results of T. Nagel and T. Estermann) 
that L,(&; F(%)) = a,&E +0(£), the coefficient &, being determined. He extends 
and perfects theorems (a), (b), (c), (d). In particular, he shows that theorem (d) is 
valid for [q : 3,0243] prime factors instead of 49 — 1 and that (b) and (c) are valid 
for 6 prime factors. Ricci also establishes theorems of the type of (a), (b), (c), (d), 
where, besides giving a superior limit to the number,of prime factors, he also assigns 
a superior limit to the number of times a particular prime factor may be repeated. In 
- particular, if it is required that the prime factors shall be distinct, then theorems (a) and 
(b) are valid for 11 prime factors. If F(x) has the meaning given in theorem (d) and if 
the fixed integer s satisfies the conditiong+1<s=<g : 3,024, there exists an infinitude 
of values of x for which F (x) is composed of at most [sg - 2,025/(s — g)] prime factors 
(equal or distinet) each of which is repeated at most s— 1 times. R. D. Carmichael. 
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Tazawa, Masatada: Über die Beziehung zwischen Idealen und ihren Restklassen- 
ringen. Töhoku Math. J. 38, 324—331 (1933). 

Verf. bringt eine gegenüber der üblichen veränderte Herleitung größtenteils 
bekannter Zusammenhänge zwischen der Zerlegung der Ideale und der Struktur ihres 
Restklassenringesin kommutativen Ringen mit Teilerkettensatz. Grell (Jena). 

Albert, A. Adrian: Normal division algebras of degree 4 over F of characteristie 2. 
Amer. J. Math. 56, 75—86 (1934). 

Die seinerzeit vom Verf. gegebene Bestimmung-aller Divisionsalgebren vom 
Grade 4 (der Ordnung 16) über Koeffizientenkörpern der Charakteristik Null [Bull. 
Amer. Math. Soc. 38 703—706 (1932); dies. Zbl. 5, 342] überträgt sich ohne weiteres 
auf den Fall unendlicher Koeffizientenkörper einer Charakteristik p = 2; für den Fall 
endlicher Koeffizientenkörper ist nach dem Maclagan-Wedderburnschen Satz von der 
Kommutativität der Divisionsalgebren das Problem schon gelöst. In der vorliegenden 
Arbeit wird bei unendlichem Koeffizientenbereich der Fall p—=2 behandelt. Eine 
Divisionsalgebra vom Grad 4 ist entweder zyklisch, wozu notwendig und hinreichend 
ist, daß sie einen inseparablen quadratischen Unterkörper enthält, oder ein verschränk- 
tes Produkt aus einem nichtzyklischen normalen Unterkörper vom Grade 4. Nennt 
man eine normale Divisionsalgebra primär, wenn sie nicht als direktes Produkt nor- 
maler Divisionsalgebren niedrigeren Grades darstellbar ist, so gilt weiter, daß jede 
nichtprimäre Divisionsalgebra vom Grade 4 zyklisch und daß eine primäre normale 
Divisionsalgebra dann und nur dann nichtzyklisch ist, wenn eine gewisse durch die 
Algebra bestimmte quadratische Form keine Nullform ist. Grell (Jena). 

Grün, Otto: Zur Fermatschen Vermutung. J.reine angew. Math. 170, 231—234(1934). 


Ein Beitrag zur Lösung des Fermatschen Problems für den irregulären Fall. — 
2m 


Ist I eine irreguläre Primzahl, &=e!, k=k(£l), k, der größte reelle Teilkörper 
von k, E eine Einheit von %k,, B; die ö-te Bernoullische Zahl (es gilt symbolisch 
(B+1)"— B„=n), m >31 —1, so beweist der Verf. folgendes: Ist die Klassenzahl 
von k, zu l prim und keine der B,, W—=2,4,...,1— 3) durch /? teilbar, so ist die 
Gleichung B(£ — Et)" ai + a5 + 3 = 0 im ganzen zu ! primen Zahlen &,, &,, &g 
aus k, unlösbar. Daraus folgt für die erwähnten Bedingungen die Unlösbarkeit der 
Fermatschen Gleichung © + y’ + 2’ = 0 als Spezialfall. N. Tschebotaröw (Kasan). 

Morishima, Taro: Über die Fermatsche Vermutung. X. Proc. Imp. Acad. Jap. 9, 
577—579 (1933). 

This paper is concerned with the so-called irregular class group @ formed by the 
set of all ideals which are g-th powers of ideals in the cyelotomie field K generated 
by & = el. Here g is the largest factor of the class number of X not divisible by the 
odd prime I. For the real subfield K’ of K generated by & +{&7”!we have a corresponding 
irregular class group @’. Let ti, be the rank of @’, that is, the number of elements in a 
basis for @’, and let t, + t, be the rank of @. Finally let, —t,=t'. Then Hecke has 
proved the following theorem: The equation @ + y’+2z2°=0 has no solutions in 
integers x, %, 2 prime to l, provided ?' = 0. — Furtwängler has replaced this restrie- 
tion on t by t’ < 4. (Gött. Nachr. 1910, 423, 561). The present paper extends the 
theorem to the case 1’ < 6. The statement of the theorem as given in the paper needs 
correction; in the first line ti, should be replaced by t, + Lo. D. H. Lehmer. 

Grave, D.: Über eine Verallgemeinerung des Satzes von Axel Thue. C. R. Acad. 
Sci. URSS, N. s. Nr 6, 263 u. dtsch. Text 264 (1933) [Russisch]. ' 

Ist (2, %2,...,%n) eine vollständig zerlegbare Form mit ganzen rationalen 


NW 
Koeffizienten [y(x, , 23, - - -, m) = II (zo ® +... + 2, @W)]; deren Grad n größer 
k 


=1 

ist als die Variablenzahl m, so hat die Gleichung (21, &g, - - -, &,) = b nur endlich 
viele ganze rationale Lösungen. Bei m = 2 erhält man den berühmten Satz von Thue. 
— Der Satz wird ohne Beweis angegeben. N. Tschebotaröw (Kasan). 
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Kuzmin, R.: Sur quelques approximations transcendantes de Diophante. CO. R. Acad. 


Sei. URSS, N. s. Nr 1, 9—13 u. franz. Text 13—17 (1933) [Russisch]. 
Verf. zeigt, daß es zu jedem N >1 zwei natürliche Zahlen <= x(N), y= y(N) 


gibt, so daß loglogN 

Mm) ze 1r0l an 
ist. Der Beweis ist kurz und elementar [in (4) erhalte ich im ersten O-Glied nur 
log N log log log N/(log log N)?, was ebenfalls genügt], erlaubt auch zu vorgegebenem 
N die x und y auszurechnen, sobald man über hinreichend genaue log-Tafeln verfügt. 
Es zeigt sich nämlich: Ist das ganze m durch 2m logm <= logN < 2(m + 1) log(m +1) 
bestimmt und setzt man A=logN — 2mlogm, & = nächste ganze Zahl zu Ym4, 
so dsf &=m-+£&, y= m— £ angenommen werden. Verf. gibt einige numerische 
Beispele, (deren erstes: lautet: N = 102em=10, A=1,&=3; 2 =13, y=T, 
A 1,09. Aus dem Kuzminschen Satze folgt sofort: Zu jedem N > 1 und jedem ganzen 
n= 2 können geeignete natürliche Zahlen z,,..., 2, so bestimmt werden, daß 
er N/a,®@...2,®=1. Für'n =1 ist das nicht mehr richtig. A. Walfisz. 


"egal, B.: Applieation of the theorem concerning the fraetional parts of a funetion 
to a certain additive problem. C.R. Acad. Sci. URSS, N. s. Nr 1,5—8 u. engl. Zusammen- 
fassung 8 (1933) [Russisch]. 


Verf. zeigt 1., daß es zu jedem N > 1 zwei natürliche Zahlen = x(N), y= y(N) 
gibt, so daß ET N Sk oesleN\ 
are YN 
kommt also im wesentlichen zum selben Ergebnis wie Kuzmin (vgl. vorhergehendes 
Referat). Der einfache elementare Beweis muß in einigen Kleinigkeiten berichtigt 


werden; die Behauptung lautet irrtümlich O I) ‚was Verf. selbst in der nächst be- 


sprochenen Arbeit richtig stell. — 2. wird nachgewiesen: Es sei K>2 ganz, 
I ra]; Iy die Anzahl der Paare (x, y) natürlicher Zahlen x, y, für die 


DD aileı- m sespfXHlog’ X}. 
Dann ist bei wachsendem N BR XIX. 


Der Beweis wird mit Hilfe der Eulerschen Summenformel und eines Vinogradoffschen 
Gitterpunktsatzes von 1917 geführt. Dieser (in der Überschrift angedeutete) Vinogra- 
doffsche-Satz war mir nicht zugänglich, doch leistet z. B. ein van der Corputscher Satz 
(Math. Z. 17, 251) das Nötige und liefert sogar ein etwas besseres Ergebnis. Walfisz. 
Segal, B.: On a theorem analogous to Waring’s theorem. ©. R. Acad. Sci. URSS, 
N. s. Nr 2, 47—49 u. engl. Zusammenfassung 49 (1933) [Russisch]. 
Bezeichnungen: e>]1 nicht ganz, n=[]J +1, =n-—c; I= [ce n2”] 
für nicht ganzes c’'n2", = cn?" — 1 für ganzes c'n?"; 7, = m?" — |; 
a= (ln "— I) (n— 2)/(r, +), y=((n"—-Yn +); r=r, rganz; N>], 
Iy=Ixr(e, r) die Anzahl der Systeme (x,, %,...,%,) von r natürlichen Zahlen 


0 kur: die en 
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also jedes hinreichend große ganze N Summe von höchstens 2r, Ausdrücken der Ge- 
stalt [x°]), x natürliche Zahl. A. Walfisz (Radose, Polen). 
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Segal, B.: A general theorem eoncerning some properties of an arithmetical funetion. 
C. R. Acad. Sci. URSS, N. s. Nr 3, 95—98 u. engl. Zusammenfassung 98—99 (1933) 
[Russisch]. 

Mit einfachen elementaren Hilfsmitteln beweist Verf. folgenden Satz: Es sei 


A>Kz]1;a,b,| ganze Zahlen, (a,b) =1, 1>0, 0<asy24l,; & reell; Z das 


Intervall & — V’= re <zeE+ en y= f(x) eine in / definierte, reelle, zweimal 
differenzierbare Funktion; f’(&) = nr & = (2)<& er in T».Dann gibt es in / mindestens | 
l ganzzahlige Werte = %,, ...., 27, so daß für jeden f(x) — [@) N zu — Es 


folgen drei Anwendungen, bei denen / jedesmal = 1 gewählt wird; & jedesmal so, 
daß ze =y= £, und es ist dann a—=1. Es werde y= f(x) der Reihe nach bestimmt 
durch: 1. zlege + ylogy=logN; 2. @+y=N(ce>1fes); 3. cy=N. Die 
Anwendung des obigen Hauptsatzes ergibt dann: 1. Satz 1 der zuletzt besprochenen 
Arbeit; 2. zu jedem N >1 lassen sich die natürlichen Zahlen = x (N), y=y(N) 


so bestimmen, daß EN 
(+) = ol”) 


[zu beachten ist, daß die linke Seite für c < $ bei wachsendem N gegen Null strebt; 
112 

für c>2 ist allerdings das bessere Restglied olmt <)) selbstverständlich]; 3. zu 

jedem N >1 lassen sich die natürlichen Zahlen = x(N), y=y(N) so bestimmen, daß 


N—-ay=0(N,, zoy. 
i A. Walfisz (Radose, Polen). 


Gruppentheorie. 


Tehounikhin, Serge: Sur le probleme des deux elasses d’un groupe fini. C. R. Acad. 
Sci., Paris 198, 531—532 (1934). 

Ist & eine Gruppe ungerader Ordnung und gibt es in & zwei Klassen konjugierter 
Elemente von relativ primen Ordnungen (= Anzahlen der Elemente in den betreffenden 
Klassen), wobei keine weitere Klasse existiert, deren Ordnung gleichzeitig mit den 
beiden Ordnungen dieser Klassen einen gemeinsamen Teiler +1 besitzt, so ist & nicht 
einfach. Der Beweis erfolgt unter Benutzung von früher [C. R. Acad. Sci., Paris 191, 
397 (1930)] vom Autor entwickelten Methoden. Magnus (Frankfurt a. M.). 

Burckhardt, J. J.: Zur Theorie der Bewegungsgruppen. Comment. math. helv. 6, 
159—184 (1934). 

Bieberbach hat gezeigt, daß es im n-dimensionalen euklidischen Raum nur 
endlich viele Bewegungsgruppen mit endlichem Fundamentalbereich gibt. Im An- 
schluß an die durch Frobenius vereinfachte Form der Bieberbachschen Beweise 
gibt Verf. eine explizite Methode zur Aufzählung der Bewegungsgruppen an. Eine 
jede solche Methode wird zunächst die Kristallklassen, dann die Gruppen zu bestimmter 
Klasse herzuleiten gestatten. Diese Methoden werden sich durch die Wahl des Kristall- 
klassenbegriffs, d.h. durch den zugrunde gelegten Äquivalenzbegriff unterscheiden. 
Verf. benutzt folgenden der Sache am besten entsprechenden Äquivalenzbegriff: 
Kristallklassen werden nicht unterschieden, die durch unimodulare ganzzahlige Trans- 
formationen auseinander hervorgehen. Für den Fall, daß der rotative Bestandteil 
der Bewegungsgruppe zyklisch ist, lassen sich einige allgemeine Sätze aufstellen, denen 
die Verteilung der Gruppen auf die Klassen gehorcht. Für manche andere Klassen 
kann man auf den zyklischen Fall zurückgreifen. Dies Verfahren wird zur Gewinnung 
aller hexagonalen und rhomboedrischen vierdimensionalen Gruppen angewendet, 
die einen dreidimensionalen Raum in sich überführen. Als Ergebnis werden 212 hexa- 
gonale und 20 rhomboedrische Gruppen gefunden. Heesch (Göttingen). 
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Magnus, Wilhelm: Über den Beweis des Hauptidealsatzes. J. reine angew. Math. 
170, 235—240 (1934). 
Die gruppentheoretische Relation, deren Gültigkeit den Hauptidealsatz für 


algebraische Zahlkörper nach sich zieht, wird hier mit Hilfe der Theorie der Unter- 


gruppen der freien Gruppen bewiesen. Und zwar wird diese Relation für beliebige end- 
liche oder unendliche zweistufige Gruppen $ bewiesen, welche sich aus den Repräsen- 
tanten $,, 85, -.. , 8, der Basis der (endlichen) Faktorgruppe nach der Kommutator- 
gruppe von 9 erzeugen lassen, also insbesondere für alle zweistufigen Gruppen von 
Primzahlpotenzordnung. (Durch eine geringfügige Abänderung läßt sich der Beweis 
auch auf beliebige zweistufige Gruppen übertragen.) Es wird gezeigt, daß sich jede 
solche Gruppe in eine Untergruppe © der aus den Elementen 8,,8,,..., 5, er- 
zeugten freien Gruppe & als Faktorgruppe einbetten läßt, und zwar in der enden 
Weise: &, €, -. ., €, Seien die Ordnungen der Elemente 8,, 85, ...., 8, in bezug auf 
die Kommutatorgruppe von 9; die e; können dabei beliebige natürliche Zahlen sein. 
Es sei nun U die kleinste invariante Dereromppe von ®, welche die Elemente 
Si, 85°,...,87° und die Kommutatoren 8,8, 8718; enthält. Die Kommutator- 
gruppe PT von X ist invariante Untergruppe von ©. Es ist daher & — S/W eine 
zweistufige Gruppe, welche 9 als Faktorgruppe enthält. Die abelsche invariante 
Untergruppe U = W/M von & enthält die Kommutatorgruppe & von & als Unter- 
gruppe. Der Hauptidealsatz wird für die Gruppe © aus dem folgenden allgemeineren 
Satz erschlossen: /'; seien n Elemente aus der Kommutatorgruppe ©, L, = S@T,, 
liegt dann in der Gruppe A und die Elemente 7, = Stih--Tılitı... mit 
;=1+8;+:--. + 8% lassen sich stets aus den Z, und deren Transformierten 
zusammensetzen. Liegen also insbesondere die Sf‘ selbst in &, so muß dieser Satz 
auch für I; = (8f‘) 1 gelten. Die zugehörigen L, sind dann 1, und daher ist auch 
T;,=1. Um diesen Satz zu beweisen, wird & durch ganze lineare Substitutionen 
einer Variabeln dargestellt.. Jede solche Gruppe ist höchstens zweistufig. Ordnet 
man dem Element $; von & die Substitution s;:7=t1;2 + a, der Variabeln 2 zu, 
wobei die ti; und «a; unabhängige Parameter sind, so läßt sich zeigen: Die aus diesen 
Substitutionen entstehende Gruppe ist, nach dem Modul N ={tf"—1,... , 15" — 1}.be- 
trachtet, isomorph mit &. Dem Kommutator von $,; und $; entspricht dann die 
Substitution 7= 2 — a;(t; — 1) % ar(t; — 1), dem Element #8 die Substitution 
A mr u mt %=1+1;-+ :-- +17, Den Elementen Li entsprechen die Ele- 
mente = 2 + a, + Lg fayf 1—t;) — a,(1 — t))}, wobei gi} Polynome in den t; 


_ mit ganzen rationalen Koeffizienten sind. Der Nachweis des Hauptidealsatzes er- 


folgt nun dadurch, daß gezeist wird: 4%... ,-% = ZUh,L,, wobei Il,, Polynome 
in den t, sind, die sich explizit angeben lassen. Wie beim Furtwänglerschen Beweis 
wird auch hier von der Rechnung mit symbolischen Potenzen Gebrauch gemacht. 
Durch die Darstellung der Gruppe mit Hilfe linearer Substitutionen werden die for- 
malen Rechnungen beträchtlich vereinfacht. Insbesondere treten die „Dreiecks- 
relationen‘“ nicht in den Rechnungen auf. Taussky (Wien). 


Watanabe, $.: Sur un espace qui admet comme groupe d’isometries un groupe 
donne, eontinu d’ordre fini, simplement transitif. I. Jap. J. Math. 10, 133—150 (1933). 

In einer n-dimensionalen Mannigfaltigkeit X, ist eine n-gliedrige Gruppe &*, mit 
den infinitesimalen Transformationen 


X =&0f a E RERTBATBI=HN. um) 


© gegeben. Sind Y,= Li 0, f die infinitesimalen Transformationen der reziproken 


_ Gruppe ©, so wird die X, ein Riemannscher Raum V?, indem man als Fundamental- 
tensor 37 £/ einführt. Die X, wird durch die Übertragungsparameter 


Tr = HEHE + 9) 


246 - 


eine L„. Verf. beweist, daß diese Z, eine V,„ ist mit Fundamentaltensor 4 "Os "OäRC#LE, 
wo "0%, die Strukturkonstanten von &- sind, und die Gruppe &+-+&- eine Unter- 
gruppe der Bewegungsgruppe der V,, ist, während dies für V* nur der Fall ist, wenn - 7', 
die adjungierte Gruppe von &, geschlossen ist. Es wird bewiesen, daß die Kurven der 
&+- und &”-Kongruenz, gegeben durch die Differentialgleichungen = — 
bzw. 2 — a4 &, , geodätisch sind und angegeben, wie diese Kongruenzen sich bei &+ 
und &- transformieren. Die infinitesimalen Transformationen, deren Klammerfunk- 
tionen mit 4 &, verschwinden, lassen die zu &* gehörige &"-Kongruenz invariant 
und bilden eine Untergruppe 9+. Verf. gibt einige Sätze über die zu $+ gehörige 
Untergruppe der adjungierten Gruppe für den Fall, daß 9+ abelsch ist. Haantjes. 

Watanabe, $.: Sur un espace qui admet comme groupe d’isomötries un groupe 
donnö, continu d’ordre fini, simplement transitif. II. Jap. J. Math. 10, 151—162 (1933). 

Es gibt ein System von Normalkoordinaten in V„, wofür gilt: , = -, = 6%; 
Am — Li = Öf für = o,. Es zeigt sich, daß die Transformationen X,— Y, bzw. 
X 4+Y, Translationen bzw. Rotationen sind und &+ + © die größte Bewegungsgruppe 
der V,„ ist. Es wird bewiesen, daß eine r-gliedrige Gruppe & die größte Bewegungs- 
gruppe einer V,„ ist, wenn die Strukturkonstanten außer den 

032 Ole Cds (6,0... = nee) 
alle verschwinden. Bei der Untersuchung über die Reduzierbarkeit dieser Gruppe 
stellt sich heraus, daß & das Produkt ist von } irreduzierbaren, vertauschbaren Gruppen, 
derer Strukturkonstanten angegeben sind. Die geometrischen Eigenschaften der 
reduzierbaren Räume V,„ werden studiert. J. Haantjes (Delft). 

Neumann, J. v.: Zum Haarschen Maß in topologischen Gruppen. Compositio Math. 
1, 106-114 (1934). 

Von A.Haar wurde in seiner letzten Arbeit: ‚Der Maßbegriff in der Theorie der kon- 
tinuierlichen Gruppen“ Ann. of Math. (2) 34, 147—169 (1933); (dies. Zbl. 6, 101) gezeigt, 
daß in jeder im kleinen kompakten topologischen Gruppe @ ein gegenüber Rechtsabbil- 
dungen 2&— xa invariantes Maß definiert werden konnte, daß zu einer, der Lebesgue- 
schen analogen, Maßtheorie führt. — Verf. gibt von diesem Satz für kompakte Gruppen 
einen sehr schönen neuen Beweis. (Eine Erweiterung auf nicht-kompakte Gruppen 
wird angekündigt.) Der Grundgedanke ist folgender: Anstatt aus dem Maß einen 
Mittelwert für (reellwertige) stetige Funktionen abzuleiten, wird erst ein solcher 
Mittelwert M(f(x)) eingeführt, derart, daß 1. M(& f(x)) = M(f(x)) (x = reelle 
Zahl), 2. M(f + 9)=M(f) + Mg), 3. MN) = 0für f(a)=0, 4.M(f) = 1 für f(@)=1, 
5. M (f(za)) = M(f(ax)) = M(f(x”1)) = M(f(x)) («a in @) ist. Ein solches existiert 
immer wenn @ kompakt ist, und ist eindeutig bestimmt. Der Inhalt einer offenen 
Menge O wird dann definiert als die obere Grenze der Mittelwerte aller stetigen Funk- 
tionen f(x), die außerhalb O verschwinden und innerhalb O nichtnegativ und <1 
sind. — Als Nebenergebnis findet Verf., daß das Haarsche Maß auch gegenüber Links- 
abbildungen 2 — «ax und Inversion > x”! invariant, sowie eindeutig bestimmt ist. 

D.van Dantzig (Delft). 

Pontrjagin, L.: Sur les groupes topologiques eompaets et le einquieme problöme 
de M. Hilbert. C. R. Acad. Sci., Paris 198, 238—240 (1934). 

L’auteur indique une methode de demonstration plus simple et plus elegante du 
theoreme de J.von Neumann [Ann. of Math. (2) 34, 170—190 (1933); ce Zbl. 6, 
300] resolvant le cinquieme problöme de Hilbert dans le cas des groupes clos. Le 
theoreme: chaque groupe topologique compact localement connexe et de dimension 
finie est un groupe de Lie, est un cas special du theor&me general qui exprime que chaque 
groupe topologique compact W, connexe et de dimension finie contient un sous-groupe 
invariant U de dimension nulle (donc abelien), tel que le groupe quotient W/U est un 
groupe de Lie, tandis que U est un groupe „cantorien“ [c.-&.-d. hom&omorphe avec 
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V’ensemble parfait et discontinu de Cantor, ou bien fini. D.v.D.]; si U est fini, W est 
lui-m&me un groupe de Lie, s’il est hom&omorphe avec l!’ensemble de Cantor, W n’est 
pas localement connexe. — Tout revient & la demonstration d’un theor&me auxiliaire 
qui exprime que chaque groupe compact est du type, nomm& par le ref. „solenoidal“. 
[Ce theor&me auxiliaire est un approfondissement essentiel des theor&mes IV et VI, 
demontres par le ref. (D. van Dantzig, Le groupe fondamental d’un groupe compact 
abstrait, C. R. Acad. Sci., Paris 196, 1156—1158 (1933); ce Zbl. 6, 300); les autres 
s’ensuivent d’une maniere pas trop difficile. D. v. D.] D. van Dantzig (Deltt). 


Mengenlehre und reelle Funktionen. 


Sierpinski, W.: L’hypothese du eontinu et la propriet& de Baire. C. R. Acad. Sci., 
Paris 197, 1716—1717 (1933). 

If we admit that the power of the continuum is Aleph-one: (T) there is a set G@ on 
the axis of ordinates which fulfils the condition of Baire (for every perfect set P there 
is a sphere S containing in its interior points of P and such that one of the sets SPE, 
SP — E, is of the first category with respect to P) and such that the plane set com- 
posed of all the parallels to the axis of abscissas which pass through points of @ does 
satisfy the condition of Baire; (II) there is a function f(x) of a real variable which 
admits the property of Baire (is continuous on every perfect set P, neglecting a set 
of the first category relative to P) and whose geometric image is a plane set which does 
not satisfy the condition of Baire; (III) there is a real function @(x) with the property 
of Baire and a continuous function y(x) such that p[y(x)] lacks that property; 
(IV) each linear set is a continuous and biunivocal image of a linear set which satisfies 
the condition of Baire. Detailed demonstrations are to be given elsewhere. 

Chittenden (1owa). 

Sierpiäski, W.: Sur P&quivalence de deux eonsequences de l’hypothöse du continu. 
Studia Math. 4, 15—20 (1933). 

Dans une note anterieure [Mh. Math. Phys. 59, 233—238 (1932); voir ce Zbl. 4, 205] 
l’auteur a dömontre le theoreme suivant: Il existe une fonction f(x) et une suite double 
de fonctions {f7(z)} telles que les limites lim fü(x) et lim lim fr(x) = f(x) existent 


pour tout x et que, quelles que soient la suite infinie croissante {m;} d’indices et la suite 
d’indices {n,}, P’egalite lim fur(©) = f(x) ne se presente que pour une infinite au plus 


denombrable de points. D’autre part, Banach et Kuratowski [Fundam. Math. 14, 
128—131 (1929)] ont prouve que pour tout intervalle / il existe une double suite d’en- 
sembles {47}, telle que: 1° 7 =%}4A7 pour tout m; 2° Ay: AR =0 pour tout m et 


» #9; 3° le produit Z7 (AT +4A%° +... + 4%,) est au plus denombrable pour toute 
mM 


suite {n„.} d’indices. — La demonstration de chacun de ces theor&mes s’appuit sur 
I’hypothese du continu. Dans la note presente l’auteur &tablit leur e&quivalence sans 
admettre cette hypothese. Saks (Warszawa). 

Sierpinski, W.: Sur une propriete des ensembles G, non d&nombrables. (Solution 
d’un probi&me de M. Kuratowski.) Fundam. Math. 21, 66—72 (1933). 

Two sets of points Z and H admit a generalized homeomorphism of the first class if 
there exists a function f(x) defined on E of class <1 on EZ, and of distinct values in Z, 
which transforms Z into H and has an inverse of class <1 on A. It is shown that betwe- 
en any two non-enumerable linear sets of type @5 there exists a generalized homeo- 
morphism of the first class. Chittenden (Iowa). 

Lusin, Nicolas: Sur les ensembles toujours de premiere cat&gorie. Fundam. Math. 
21, 114—126 (1933). 

A set E is said to be always of the first category if for every perfect set P the set 
PE is of the first category on P. (For the sake of brevity, the notation E will be used 
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throughout this abstract to denote a set of this type which is non-enumerable.) De- 
noting by (AZ)' the form of the Zermelo axiom of choice in which sets of the given 
family are disjoined, Lusin proposes the problem: give an example of a set E with the 
power of the continuum using only (AZ)’. He presents an example of a non-measurable 
set E which is dependent on the hypothesis of the continuum. According to Sier- 
pinski a set H of points is rarified if.every enumerable part D of H is contained 
in a set @; containing no other point of H. Then every rarified set is a set Z. But 
there are sets # which are not rarified. Let @,, 0<x&< (2, be a decreasing series of 
sets F,. If &, is an arbitrary element of @, — @x,1; the set H ofall&,isa set Z. The 
letter closes with a discussion of the question: do sets E really exist? Lusin agrees 
with the naturalist view of Borel but defends transfinite investigations on the ground 
that they may lead to discoveries that would not be met otherwise. He points out 
difficulties latent in the theory of the positive integers, in particular the question of 
existence. Chittenden (Towa). 

Kuratowski, Casimir: Sur une famille d’ensembles singuliers. Fundam. Math. 21, 
127—128 (1933). 

Consider the family of infinite sequences of positive integers as a metrie space 
defined by identifying the sequence s—=[s,s®, ...] with the irrational number 
determined by the continued fraction vn + a + .... Let s<t where, for n suffi- 
ciently large, s®) <t®,. From the axiom of Zermelo we may easily establish the 
existence of a non-enumerable scale, composed of sequences, well ordered according 
to the relation s<t. But every family E of this class has the property A: every enum- 
erable subset of ZH isa @, in E. It is shown that every set of power X, is the biunivocal 
and continuous image of a space with the property 4. Under the “hypothesis of the 
continuum’” this implies that “the property of Baire on every perfect set’ is not in- 
varlant under biunivocal and continuous transformations. Chittenden (Iowa). 

Besieoviteh, A. S.: On tangents to general sets of points. Fundam. Math. 22, 49 
bis 53 (1934). 

Beweis, daß die Menge der Punkte, in denen es eine Tangente an eine ebene Punkt- 
menge E gibt, stets Summe von endlich oder abzählbar vielen Mengen endlichen linearen 
Maßes ist. Dabei werden zwei verschiedene Definitionen der Tangente zugrunde 
gelegt: Ist M ein (nicht notwendig zu E gehörender) Häufungspunkt von E, so heißt 
die Gerade MI nach der ersten Definition Tangente an E in M, wenn es zu jedem 
Geradenpaar MI’ und MI’ eine positive Zahl r gibt derart, daß alle Punkte von E, 
die von M um weniger als r entfernt sind, in demjenigen Winkelraum (M T’, MI”) 
liegen, der MI enthält. — Bei der zweiten Definition wird vorausgesetzt, daß Z ein 
positives v-dimensionales Maß im Sinne von Hausdorff [Math. Ann. 79 (1918)] hat 
(1<»=<2) und die untere Dichte von E im Punkte M positiv ist; dann ist MI Tan- 
gente in M, wenn für jedes Geradenpaar MI’, MI” die Teilmenge von E, die in dem 
MI enthaltenden Winkelraum (MI’, MI’) liegt, in M die »-dimensionale Dichte 
Eins hat. Willy Feller (Kopenhagen). 

Gillis, J.: On the projeetion of irregular linearly measurable plane sets of points. 
Proc. Cambridge Philos. Soc. 30, 47—54 (1934). 

Beispiel einer ebenen linear meßbaren irregulären Punktmenge von der oberen 
Dichte 1 mit Projektionen vom positiven Maße auf einer Menge vom Maße 0 von Rich- 
tungen, die aber in jedem positiven Winkel von der Mächtigkeit des Kontinuums ist. 
Projektionen auf andere Richtungen sind nicht untersucht worden. Terminologie nach 
A.S. Besicovitch, Math. Ann. 98, 422—464 (1928). B. Knaster (Warszawa). _ 
Izumi, Shin-ichi: A new concept of integrals. Proc. Imp. Acad. Jap. 9, 570—573 
(1933). 

The author gives an extension of the Perron-method of integration. He defines 
the major-functions as follows. M(x) is a major-function of (x) in (a, b) if it satisfies 
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the conditions: 1° M(x) is (7)-approximately continuous for asx<b(t>!},), 
2° M(a) = 0, 3° the lower (r)-approximate derivative, ADM(x), is > — oo in all 


points of (a, b) with the exception of an enumerable set, 4° ADM(x)= f(x) for all x 


in (a, b). Minor functions are defined in a similar manner. M (x) is (7)-approximately 
continuous in (a, b) if for every x in (a, b) it is continuous at x on a set which has in- 
ferior (interior) density at 2>rT. AD_M(x) is the upper bound of all lower limits 
at ©: : 
lim inf 2 
S(eE)>x Sr 
for which E is a set with inferior (interior) density on the right hand at zw =>r. All 
major-funetions used in the Burkill-extension of Perron-integration [cf. Math. Z. 34, 
270—278 (1931); this Zbl. 2, 386—387] are also 'major-functions in the sense of Izumi; 
these are major-funetions in a sense given by the Ref.: Fund. Math. 21, 1—10 (1933); 
this Zbl. 8, 109, only changing (l. c.) the condition “approximately cont.’’ into ““(r)- 
approx. cont. (7 > !/,)”. So every Burkill-integral is an Izumi-integral, every Izumi- 
integral is an integral after the (modified) definition of the Ref. " J. Rıdder. 
Schwarz, Rudolf G.: Sur un proc&de de mesure de la eroissance des fonetions fonde 
sur un postulat jusqu’iei indömontre. J. Ecole polytechn., II. s. cahier 31, 141—145 
(1933). 
L’auteur considere seulement des fonctions & croissance bornee, c.-A-d. des fonc- 
tions (f&)}, bien definies et uniformes pour & assez grand, continues et avec une 
derivee comprise entre deux bornes positives. /,(x) et /,(2) appartiennent & une möme 


classe # de fonctions &quivalentes si leur rapport tend vers1 pour winfini. Pour lim = 
> 


et lim (u —= M l’intervalle d’oseillation 2 [/(x)] est l’intervalle ferme (m, M). Dans 
> 

le groupe des &quivalences la multiplication est definie ainsi: F -@ est l’ensemble des 
fonctions equivalentes & /[g(x)] ou f(a)CF etg(2)CG; Fr!sera la classe qui contient 
la fonetion inverse de f(x) oü f(x)CF. Admettant sans demonstration le postulat: 
„pour toute classe &=F,F,...F„-Fa\...Fi,, oü kı...k, est une permutation 
quelconque de 1,2,...,n, lintervalle 2 (&) contiendra toujours le nombre 1“, ’auteur 
definit une mesure pour un ensemble etendu de classes telle que la mesure d’un produit 
de classes s’obtient comme produit des mesures des facteurs. J. Ridder. 

Whitney, Hassler: Analytie extensions of differentiable funetions defined in elosed 
sets. Trans. Amer. Math. Soc. 36, 63—89 (1934). 

The main result of this paper is the following important extension theorem (,Er- 
weiterungssatz‘‘) for real functions of several variables. Let m be a non-negative in- 
teger and {fy,,x.,..,.., where >0, kh ++... +,=Zm a set of functions 
defined and continuous over a closed set A in the euclidean n-dimensional space E. 
Suppose that for any n-fold subseript (k,,.. .,%,) subject to the above condition 


Ta... kn (Yun Sana Yn) all un Pas spise Arleni (&1s.» ei (A) ne ln r Ly)in 


Mm 


+ R(z,, re lns Yıy-ıcn Y) 3 
where (Yı; »»-, 4,) and (&,..., ©.) are arbitrary points in A, the summation I) is 


. extended to all values I, ..., 4, such that +, +: +, +hl=zm, and 


Bla, sy.) = ol Fi) uniformly as the,points (2,, -.-, u); 
(Yıs +» > Yu) vary in any bounded subset of A (r denotes the distance of these points). 
Then the function /=f,,..,, may be extended to the whole space E so 
as (I) to be analytic in the open set E— A, and (Il) to have all partial 
derivatives Okt ctknflöch... Oak for kh +: + mm defined and 
continuous in E and equal respectively to the functions fa, at 
points of A. In connection with this theorem and the methods developed for its 
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proof there is established a general approximation theorem for real functions of n 
variables. Saks (Warszawa). 
Malchair, Henri: Un th&or&me sur les fonetions de plusieurs variables. Bull. Soc. 
Roy. Sci. Liege 3, 12—13 (1934). 
Das (in diesem Zbl. Nr. 8, 111 referierte) Ergebnis von W. Sierpinski wird da- 
durch ergänzt, daß in dessen Formulierung die Beziehung F(x, y) = g[f(«, y)] im 
Falle von F(x,y) =lim F,„(x, y) durch die Beziehung F(x, y) Be. [f(&, y)] 


n>X 
—= g[f(x, y)], wobei F„(x, y) = 9 [/(®, y)] ist, ersetzt werden kann. Eine we Be- 
merkung wird bezüglich des Satzes über Funktionen mehrerer Veränderlichen ge- 
macht. Knaster (Warszawa). 

Nikodym, Otton: Sur les familles bornees de fonetions parfaitement additives d’en- 
semble abstrait. Mh. Math. Phys. 40, 418—426 (1933). 

Nikodym, Otton: Sur les suites convergentes de fonetions parfaitement additives 
d’ensemble abstrait. Mh. Math. Phys. 40, 427—432 (1933). 

A family K of subsets E of an arbitrary set 1 (non-null) is called a corps if the 
complement, 1— E, of every set E in X isin K and if the sum of every enumerable 
sequence of sets Ein Kisin K. The first paper contains a demonstration of the theo- 
rem; if {/,(X)} is a family of perfectly (1. e. completely) additive set-funcetions on K 
and if for every E in K there is a number M, such that | /„(Z) |< Mz, there is a 
number M >0 such that |/.(Z) |< M for every E and &. — It is shown in the 
second article that if /(X) — lim, {n(X) for every Ein K and /„(X) is perfectly additive 


on K, then f(X) is also perfectly additive on K. Chittenden (Iowa). 

Mazur, $., und W. Orliez: Über Folgen linearer Operationen. Studia Math. 4, 
152—157 (1933). 

A linear, metric and complete space X is said to be an F-space if it satisfies the 
conditions: (I) e(#, x”) = 0(0, 2" — x’); (I) mEX, m 0 implies 2, —>0 for 
any real number t; (III) {„—0 (t, real numbers) implies „2 —0 for any zE X [see 
Banach, Theorie des operations lineaires, Monografje Matematyczne, p. 35 (1932)]. 
A sequence {z,} in the space X is said to be bounded if „2„—0 whenever {t„} is 
a sequence of real numbers converging to 0. With these definitions the following theo- 
rems are proved: 1. Let {U„(x2)} be a sequence of linear operations in X 
(i.e. of additive and continuous functions in X, whose values also be- 
long to an F-space) bounded for any fixed element x. Then the opera- 
tions U,„(x) are equally continuous on X, i.e.to any e>0 there corre- 
sponds an 7 >0 such that |x| = g(0, x) <n implies | U,(x) | = 0(0, T,(2)) <e 
forn=1,2,... (It is derived from this theorem that the (II) N (III). of 
the above Aaenıen may be replaced by the following one: 1,2, —0 whenever „—0 
and ,—0). 2. If in addition to the assumptions "of Theorem 1 the se- 
quence {U,(z)} converges on a set everywhere dense in X then it con- 
verges everywhere in X and the limit is again a linear operation. 
Finally there is given a simple’and elegant proof of a theorem of Banach concerning 
sequences of linear operations whose values belong to the space (5) of all measurable 
functions [see Banach, Bull. Soc. Math. France 50, 27—32, 36—43 (1926). Saks. 


Analysis. 


Bögel, Karl: Mehrdimensionale Differentiation von Funktionen mehrerer reeller 
Veränderlichen. J. reine angew. Math. 170, 197—217 (1934). 

This paper is concerned with a theory of functions of intervals in the %-dimen- 
sional euclidean space E. Given two points A = (a, , Ag, . - :, a,) and B= (b,, ba, . . ., br) 
the pair [4; B] is considered as an interval and the number 


Yr(A; B) = (bi — a,) (bi, — a)... (dk — a) 
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(which may be also negative) as the k-dimensional measure of [A; B]. In the well- 

known manner to any function of points f(X) in # there is attached an additive func- 

tion A,f[X; Y] of intervals. If for a point P the limit DX/(P) = limA,[P; X]/y,[P; X] 
Zar 


exists f(X) is said to be k-dimensionally differentiable at P and DXf(P) is called the 
k-dimensional derivative of f(X). An analogous process of differentiation established 
with respect to r-dimensional faces (r < %k) of the interval [P; X] leads to the notions 
of r-dimensional differentiability and r-dimensional derivative of functions of points 
in E. — With these definitions the following generalization of the Rolle theorem is 
proved: If a function f(X) is k-dimensionally differentiable everywhere 
in an interval[A; B] and if A,f[A; Bl=0O then there exists a point Pin 
[A; B] such that DXf(P) =0. More generally (the First Mean Value Theorem): 
If the functions /(X) and g(X) are k-dimensionally differentiable in 
an interval[A; B]then there exists a point P in[4; B]such that 


AxflA; B]/AxglA; Bl= DAX J(P)DXg(P). 


Another extension of the Rolle theorem is given in terms of r-dimensional derivatives 
(r<=k) as the Second Mean Value Theorem (the proof of the last is somewhat more 
complicated, it seems however that it might be readily deduced from the above generali- 
zation of the theorem of Rolle). Finally these results are applied to Taylor’s series 
of functions of several variables and a new form for the remainder of those series is 
established. Saks (Warszawa). 

Malacarne, Clara: Sull’analitieitä delle funzioni regolarmente monotone. Boll. 
Un. Mat. Ital. 13, 49—54 (1934). 

S. Bernstein nennt absolut monoton jene Funktionen f(x), für die alle Differenzen 
Af(x), A?f(x), ... positiv oder Null sind. Er hat von diesen Funktionen gezeigt, daß 
sie Ableitungen jeder Ordnung haben und analytisch sind. In seinem Buche: Legons 
sur les proprietes extremales ..... (1926) nennt Bernstein regulär monoton jene Funk- 
tionen, bei denen diese Differenzen Null sind oder ein festes Vorzeichen haben, das 
aber für jede Ordnung ein anderes sein kann. Er beweist dort, daß auch für die regulär 
monotonen Funktionen dieselbe Aussage gilt. Für diese Aussage wird hier ein mehr 
unmittelbarer und elementarer Beweis gegeben und die Aussage über den Regularitäts- 
bereich verschärft. L. Schrutka (Wien). 

Corput, J. 6. van der: Zur Methode der stationären Phase. I. Einfache Integrale. 
Compositio Math. 1, 15—38 (1934). 

Es wird ein allgemeiner Satz (Satz 5) über die Abschätzung von Integralen der 


d 
Gestalt Y glu)(u — a) +eWdu bewiesen, von dem ich nur folgenden Spezialfall 


@ 
(Satz 1) anführe: Es sei k, m ganz, m>k>0; a<a+2n<b; r>0;,0=<I<[]€; 
&=]1. Esseien f(u), g(u) zweifür «<u<b m-mal stetig differentiierbare Funktionen 
mit folgenden ech Ala)|ern ls <k— 1); |Ala)|>w*r In ®; 
für A = 0 ist |argf®(a)| > 0, 2 Ser ar !;füra<usa+2n 
ist |OW)|<Ern”*(k+l<u=m), |’(wu)| < run ee wo m 
eine für a<u<b stetige Funktion =0 ist; für a +n<u=b ist (v— a)|f(u)|= 
>ort|@()|<r|/(u)"o 2 =<u<m),|g9 (u) <rku w (u) "wo" (O<u=<m). 


Dann ist (wenn w(u) = g(u) - (u— a) He’ gesetzt wird) | fe )du— Q(a) — R(b) < 
b 
<co” N u)- (u — a)*\eW|du, wobei sich die Kiisdrioke Q(a), R(b) (die bei 


v.d. Corput genau angegeben sind) aus den Werten der Funktionen f(w), g(u) und 
ihrer Ableitungen für u = a(bzw. u = b) berechnen lassen; c hängt nur von m, r ab. — 
Der Beweis verläuft ungefähr so: es wird h(u) passend so gewählt, daß h(u) = 1 für 
a<zu<a+n,hlw)=0füra+2n<u=b und daß alle Ableitungen von h(u) 


252 


für ir =a+n und u=a-+ 2n verschwinden; dann ist IT de — fe u) h(u) du 
- Fire w(u) (1 — h(u))du (vgl. S. 30). Das zweite Tnbärei rechts (8 der Faktor 


a+n 
(u — a)”* nicht stört) wird mit Hilfe des Satzes 4, das erste mit Hilfe des (schwie- 


rigeren) Satzes 3 abgeschätzt; dabei fallen die im Satz 3 und 4 auftretenden 
Glieder, die sich auf die Punkte a + 2n, «+ n beziehen, infolge des Verschwindens 
der Ableitungen von h(u) weg. — Im Beweis des Satzes 3 spielt das Integral 
= J P(z) (2 — u ee@ dz (P, p Polynome) eine wichtige Rolle, wobei der Integrations- 
pr (u 

weg R, (u) vom Punkte u ausgeht und durch die Abbildung w = p(2z) — p(w) in 
die Heliserade w= (0) übergeht (wobei freilich nicht alle komplexen u zugelassen 
werden). — Trotz der Kompliziertheit der Hauptsätze ist die Abhandlung bequem 


lesbar. — Druckfehler: 8. 29, Fußnote lies r, statt r,z. Jarnik (Praha). 
Wintner, Aurel: On the addition of independent distributions. Amer. J. Math. 56, 
8—16 (1934). 


Als Verteilungsftunktion bezeichne man jede monotone Funktion o(£) mit 
e(—&x) = 0, 0(&) = 1; im wesentlichen gleiche Funktionen sind als gleich anzusehen. 
Die Sprungstellen der Funktion bilden sein Punktspektrum P (0); die Stellen, in deren 
Nähe die Funktion nicht konstant ist, bilden das a S(o). Sind o, 


und o, Verteilungsfunktionen, dann ist auch die Faltung o( a 0,(8 — 8) doz(£) 


eine Verteilungsfunktion, und es gilt P(o) = P(o,) + P(o,) und Pr S8(01) + 8 (0;) 
im Sinne der Vektoraddition. Für diesen Satz wird ein ausführlicher Beweis gegeben. 
B. Jessen (Princeton, N. J.). 
Haviland, E. K., and Aurel Wintner: A note on the Kronecker-Weyl theorem. 
Amer. J. Math. 56, 17—24 (1934). 
Es seien &,(), k=1,2,...,n für —oo <t<<oo definierte reelle Funktionen. Es 


MW 
wird gezeigt, daß die Existenz aller Mittelwerte M E ami Im %,(b) N (m, RM. 
k=1 


T>o 


sind beliebige ganze Zahlen, M(...) = lim = ih le a) notwendig und hinreichend ist 
-T 


für die Existenz einer Verteilungsfunktion Y(E) der Variabeln x,(t) mod 1 [p(Z) ist 
also eine Mengenfunktion im n-dimensionalen Torus T:0 = 2, <1]. Diese Vertei- 
lungsfunktion ist durch die Momentengleichungen 


M E ? 7 Im x oN = J exp k mi Im aan (E) 


im wesentlichen eindeutig bestimmt. Für z,(£) = A, + &;, wo die 4, linear unabhängig 
sind, erhält man den Kronecker-Weylschen Satz. [Vgl. Haviland, Proc. Nat. Acad. 
Sci. U. 8. A.19, 549—555 (1933); dies. Zbl.7, 20; Wintner, Amer. J. Math. 55, 
606—610 (1933), dies. Zbl. 8, 12.] B, Jessen (Princeton N. J.). 


Chadenson: Les fonetions de moyenne earrde sommable. ©. R. Acad. Seci., Paris 
198, 322—324 (1934). 

This note is an announcement of results concerning the spectral analysis of func- 
tions f(x) such that the integral mean of | (x) |? over the interval (— T, T) tends 
to a finite limit as 7 becomes positively infinite, and concerning operations in the 
space of all such functions. No proofs are given. From the author’s statements it may 
be inferred that his methods-are based upon those of H. Bohr but that his results are 
deeper in some respects than those of N. Wiener, to whose work in this field no refe- 
rence is made. \ M.H. Stone (Cambridge, Mass.). 
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Delsarte, J.: Les fonetions moyenne-periodiques. ©. R. Acad. Sci., Paris 198, 
330—332 (1934). 

The author calls f(x) mean-periodie with respect to the kernel X (y — x) and the 
interval (0, a), if > 
8,0] = [K)fe+Hdi=0. 

f) 


A(A) = ögle*] 


have only simple zeros A,, let f(x) be of bounded variation in (0, a) and ö,[f(&)] = 0, 
and let the kernel X(x) be of bounded variation, its continuous part being absolutely 
continuous. Then for O0 <r<a 


(1) 3lf@ +09) + f& — 9] = Ihn der, 


Let the entire function 


1 BE 
kn = 70, % een] ; 


the series being uniformly convergent in any interval of continuity of f(x). I£ f(x) is 
a mean-periodic function defined in (— 00, oo), and of bounded variation in every 
finite interval, then (1) is valid for all x. Conversely, in every interval outside of (0, a) 
where the series in (1) converges uniformly, it defines a continuation of f(z) as a mean- 
periodic function. E. Hille (New Haven, Conn.). 

Aumann, Georg: Satz über das Verhalten von Polynomen auf Kontinuen. S.-B. 
preuß. Akad, Wiss. H. 31/32, 924—931 (1934). 

Es wird die Existenz einer nur von m und n abhängigen positiven Konstante 
C(m,n) von folgender Beschaffenheit bewiesen: Sind A(z), B(z) zwei Polynome vom 
Grade m bzw. n und bezeichnen &, ß, y die Maximalbeträge von A(z), B(z) bzw. 
A(z) B(z) auf einem und demselben Kontinuum, so gilt stets y>C(m,n)&ß. Die 
Bestimmung der ‚genauen‘ Konstante C(m,n) scheint schwierig zu sein; Verf. be- 


rechnet O(1,1)=3 — 2Yy2. Der Beweis für den obigen Satz beruht auf dem Hilfs- 
satze: Ist ein Polynom p-ten Grades auf jedem Kreise |2|=r (0 <r< 1) irgendwo 
dem absoluten Betrage nach <=], so liegen die Beträge seiner Koeffizienten unterhalb 
einer nur von p abhängigen Schranke K(p). — In der Abschätzung von |D| auf 


p+ 
S. 927 muß Ds Ä statt (3) und weiter unten Xp) =(p + if 2 ) heißen. 
Eine Betrachtung von Landau (Über den Millouxschen Satz, Gött. Nachr. 1930, 


S. 7—8) liefert übrigens die weitaus bessere Schranke X (p) = (y2 + DR kör 
Szegö (Königsberg, Pr.). 

Bourion, G.: Sur les zeros des polynomes-seetions d’une serie de Taylor. Compositio 
Math. 1, 163—176 (1934). 

Die strenge Beziehung zwischen den vollständigen Gebieten gleichmäßiger Kon- 
vergenz der Abschnittsfolgen einer Potenzreihe und der Lage der Häufungsstellen der 
Nullstellen derselben Abschnittsfolgen wurde von Jentzsch, Szegö und Ostrowski 
festgestellt (s. Jentzsch, Acta math. 41, 219—270; Ostrowski, S.-B. preuß. Akad. 
Wiss. 1921, 557—565 und Abh. math. Semin. Hamburg. Univ. 1, 327—350). In der 
vorliegenden Abhandlung zeigt Verf., daß die Beweismethode, mit deren Hilfe er die 
Überkonvergenz der Potenzreihen in einer vor kurzem erschienenen Arbeit (s. dies. Zbl. 
8, 62) studiert hat, auch zu den zitierten Jentzsch-Szegö-Ostrowskischen Sätzen leicht 
führt. — Dieses festgestellt, untersucht Verf. den Fall, in dem die Summe einer Potenz- 
reihe singuläre Punkte besitzt, die keine Häufungsstellen der Nullstellen der Abschnitts- 
folgen der Reihe sind. Nennt man logarithmische Relativbreite einer Lücke 
vom m-ten bis zum n-ten Gliede die Zahl (log n — log m)/log m, und nennt man dann 
logarithmische Lückenreihe jede Potenzreihe, die unendlich viele Lücken der- 
selben logarithmischen Relativbreite besitzt, so zeigt Verf., daß im betrachteten Falle 


254 


die Potenzreihe sich auf die Summe einer logarithmischen Lückenreihe und einer 
Reihe mit größerem Konvergenzradius reduziert. Vlad. Bernstein (Milano). 

Kaczmarz, $.: Sur les multiplieateurs des series orthogonales. Studia Math. 4, 
21—26 (1933). 

Soit {o„(t)} un systeme orthogonal et normal dans l’intervalle (0, 1). Etant 
donnde une classe A de fonctions, nous designons par la m&me lettre la classe des series 
de Fourier D)a,@,(t) des fonctions appartenant & A, et par (A, B) la classe des suites 
numeriques {h,}; m que, si Da„g@„EA alors Ina @neB. Designons par 
L’, M, © respectivement les classes des fonctions Ireahlee de p-ieme puissance, 
borment continues. On a 

1° (2,M=-(LP)p>1l1p+lpf=)), 

2 (D,1)= (I, D)p,g>1), 3° (P,D=(M,IL)p=1]), 

4° (P,M)=(P,C) p=1), 5° (6, 2)=(M,DP)p>1). 
On suppose dans les cas 1°, 2°, 3° que les @, soient bornees et que {@„} soit complet 
respectivement dans LP‘, L, L. Dans les theor&mes 4°, 5° on suppose {o,„} complet 
dans LP et les @,„ appartenant respectivement & C et LP. A. Zygmund (Wilno). 

Agnew, Ralph Palmer: On summability of multiple sequences. Amer. J. Math. 
56, 62—68 (1934). 

The main object of this note is to establish a verbatim extension to multiple se- 
quences in general of the Agnew-Lösch theorem on regularity of a “factorable” trans- 
formation of double sequences (see this Zbl. 5, 291; 6, 199); i. e., such a transformation 
is regular for (and only for) the class of sequences whose transforms are ultimately 
bounded. Although the same is not true of the general non-factorable transformation, 
a class of non-factorable transformations for which it is true is specified. Adams. 

Mandelbrojt: Sur les series de Fourier laeunaires. C. R. Acad. Sci., Paris 198, 
229—231 (1934). 

Continuation of a previous note [C. R. Acad. Sci., Paris 197, 1569 —1571 (1933); 
this Zbl. 8, 152]. The basic notion h here is a certain concept of relative density. Let A 
be a measurable set in an interval, B its complement, and let m(B, t,, &) be the measure 
of the subset of B in (ty, ty + &), x«=0. Finally let (x) > 0 be defined for large x. If 


: 1 1 
im — m(B,t, 0) 27) = 0, 


“>0 | 


the author says that t, is a point of density of A with respect to z(x). Out of this notion 
flows a couple of theorems on lacunary Fourier series. — Suppore 


ft) » D(a„, cosn;t + b,,sinn;t), 
the exponent of convergence of {n,} being o<1. Let /(t) be baum in the vieinity 
oft=t,, and vanish in a set E having i, as a point of density with respect to the 
function exp (2°) where 0 >o/(1— o). Then f(t) 0. — In the second theorem 
Dlm; <&, and ft) = pl) n0<a=<t<fß<2n. Here p(f) is a periodic quasi- 
3 


analytic function such that D1/f, = ©, fn = = [max |p"+*(t)]r+®. Then 

[06 ) 0<zt=2” 

N: "2 Hille (New Haven, Conn.). 
Differentialgleichungen:: 

Lonn, Ernst: Knoteninvarianz bei Differentialgleiehungen. Jber. Deutsch. Math.- 
Vereinig. 43, 232—237 (1934). 

I. Verf. gibt eine (neue) hinreichende Bedingung dafür, daß der singuläre Punkt (0, 0) 
für die Differentialgleichung y = [e + y-+ n,(®, y)]:[&® + N2(%, y)] von der gleichen 
Art ist, wie für y '=[2-+y]:& (Invarianz). Diese Bedingung lautet: Es sei r=Yar+ y? y? 
und n,= o(r),j = 1,2; ferner sei für kleine r in einem Winkelraum um die y-Achse 


x Y 
r Vers 


r < 2 
it " log?r di e 4 
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II. Außerdem wird gezeigt, daß (keine Invarianz vorliegt, genauer, daß) die Integral- 
kurven für 


x ER 
A ke Furl 
spiralig verlaufen. — III. Schließlich wird noch (ohne Beweis) eine hinreichende 


Invarianzbedingung für Y =[y-+ n1]:[® + nz] angegeben, welche schwächer ist als 
die von Hoheisel [Jber. Deutsch. Math.-Vereinig. 42, 33—42 (1932); dies. Zbl. 5, 103]. 
Haupt (Erlangen). 
Trjitzinsky, W. J.: Analytie theory of linear differential equations. Acta math. 
62, 167—226 (1933). 
This important paper presents a development of the author’s and G.D. Birk- 
hoff’s studies of singular difference- and g-difference-equations (this Zbl. 6, 168; 7, 
211). The equation actually considered is 


Ey) +ala)yrd +. +0(l)y=0 (1) 
with the coefficients of the form 
M M-1 we 
a2) =ay&” taun-ıe ” +. + +a_,2 ? +. (2) 


(More generally the a,(x) may be only asymptotic to series of this form). The asym- 
ptotic nature of the solutions for | x | sufficiently large is examined without any restric- 
tions on the roots of the corresponding characteristic equation as also on the rank of 
the equation (1). — I. A full set of formal series solutions of (1) is constructed in the 
form (of Fabry) Br 
sa) er ale); IE. A 
v=0 . 
la) lH an TogR+ + om le)log"a; ul) | 
(M=0,1,...,m; i=l...n; , m; =>0, k=Mp=p are integers). 

The equation (1) is transformed into a matrix-system of the first order: 

Y® (2) = Y(a) A(a), [Y (a) = (yy(9), Aa) = (;@))]. (4) 
A formal matrix-solution (s;,(2)) = (et ®) x"%0,,(x)) of (4) is also constructed in the 
form (3). The Q-curves, along which RQ;,() = R[Q;(e) — Q;(2)] = 0 (especially 
their branches extending to infinity), are then considered, as also some analogous 
curves and a number of successively adjacent regions R, into which the vicinity of 
infinity is divided by such curves. (The methods used here are natural modifications 
of those used in the previous papers.) — II. With a suitable t, let the matrix7(2) = (t;,(x)) 

t+v 

consist of the elements obtained by omission of the terms with 2* v=0,1,2...) 
in (s;,()), © belonging to a certain region R,. The transformation Y(x) =Z(x) T (x) 
leads then to an equation ZU(x) =Z(x) A(x), which may be solved by means of 
iterations and product-integrals, the last constituting a convergent process. Solutions 
of (1) are thus obtained in each R,, asymptotic to the s;,(x). — III. Some converse 
problems of the Riemann type are also solved. — A quite different method of solving 
of some similiar problems is also founded in the papers of late Lappo-Danilevski 
(which are now edited by the Academy of Sciences of URSS.). Janczewski. 

Sehauder, J.: Über lineare elliptische Differentialgleichungen zweiter Ordnung. 
Math. Z. 38, 257282 (1934). 

Behandelt das für elliptische Randwertprobleme fundamentale Problem, aus 
Abschätzungen für die Koeffizienten, ihre Differentialguotienten und Hölderkon- 
stanten und entsprechenden Abschätzungen für die Lösung auf dem Rande ähnliche 
Abschätzungen für die Lösung im Innern eines Bereiches und bei Annäherung an den 
Rand, sog. a priori-Abschätzungen, zu gewinnen. Hierfür gibt es zwei verschiedene 
Wege, der der Integralgleichungen, in den letzten Jahren erfolgreichst von G. Giraud 
ausgebaut, und der vom Verf. eingeschlagene, von scharfen Abschätzungen der Poten- 


256 


tialtheorie ausgehend, diese sachgemäß auf allgemeine lineare Differentialgleichungen 
zu übertragen. Verf. zeigt in der Tat in einem anhangsweisen Kapitel, wie, unter Be- 
nutzung eines $. Bernsteinschen Satzes und Verallgemeinerung eines Kornschen 
Verfahrens, seine a priori-Abschätzungen die Existenz der Lösungen der fraglichen 
Randwertprobleme ergeben. — Ref. sieht den Hauptpunkt der Arbeit in dem scharf- 
sinnigen Beweise des folgenden Satzes: In der in einem beschränktem Bereich @ gül- 
tigen elliptischen Gleichung 


N 


ou . BD 
Dar (er; En) en Mas lar|=1 
1 
sei f &-Hölder-stetig und. a;, &+e-Hölder-stetig, &, e > 0; die zweiten Ableitungen 
von « mögen «-Hölder-stetig sein. Dann läßt sich in jedem abgeschlossenen inneren 
Teilbereich B von @ der &-Hölder-Quotient einer zweiten Ableitung von u majorisieren 


durch C[Max|f| + &-Hölderkonstante von f+ Max|u |], 
@ @ 


wo die Zahl CO von B, den a;; und f, nicht aber von der Lösung u abhängt. Lewy. 
Drach, Jules: Sur des systemes d’equations aux derivees partielles & deux variables 
reduetibles & un systeme lin&aire de Laplace. C. R. Acad. Sci., Paris 198, 513—517 
(1934). 
Bestimmung solcher Differentialgleichungssysteme der Form 


09; dp; | 
+ y% i=1l,...,n, = 91...) 


die man durch Zurückführung auf ein en Laplacescher Gleichungen und Quadra- 


turen totaler Differentiale integrieren kann. Willy Feller ee 
are En ER o?u 
Fubini Ghiron, E.: Un teorema di unieitä per Pequazione 4 wie It ne IE 0. 


Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 18, 442—444 (1933). 

Almansi’s inequality, which has been used by Levi-Civita and Lampariello 
(see this Zbl. 5, 321 and 379) to establish the uniqueness of the solution of this equation 
when certain supplementary conditions are prescribed, is used to establish the uni- 
queness under other conditions which include those of Lampariello as a particular 
case. The theorem states that a solution is null when u, Ou/öx and dujdt are all 
zero on an are s defined by a function t=t(x) which is continuous and has a continuous 
derivative for all values of x between the two extreme values a, b at which it is zero. 
It is supposed that the partial derivatives of u which occur in the equation, those of 
lower order and u itself are finite in the whole of the region $ bounded by the are s 
and the straight line joining its two ends. H. Bateman (Pasadena). 

Sutton, W. 6. L.: A boundary-value problem for harmonie funetions. Proc. London 
Math. Soc., II.s. 36, 547—551 (1934). 

Let n be the inner normal and $ the arc of a simple closed plane curve Ü of continuous 

eurvature and length !. If u is harmonie throughout the interior 8 of C, is continuous 
in $ + C and satisfies on C the boundary condition 


ou 
+ 1W=/ 
where 
ee 5:P =) - a 5 
and p(s), p’(s), q9(s), f(s) are continuous on C while # qds #0, the boundary values «(s) 
6 


satisfy an integro-differential equation whose kernel is a Green’s function of the second 
kind. The usual method of repeated partial integrations for reducing the integro-diffe- 
rential equation to an ordinary integral equation fails in this case and a new method is 
devised which leads eventually to an integral equation with symmetric kernel. 

H. Bateman (Pasadena). 
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Luckert, Hans-Joachim: Über die Integration der Differentialgleichung einer Gleit- 
sehicht in zäher Flüssigkeit. Schr. math. Semin. u. Inst. angew. Math. Univ. Berlin 1, 
245—274 (1933). 

Die ursprünglich von Prandtl herrührende Berechnung der Strömung in einer 
„Grenzschicht“, oder allgemeiner in einer ‚„Gleitschicht“ hat R. v. Mises (Z. angew. 
Math. Mech. 7, 425) auf die folgende partielle Differentialgleichung zurückgeführt: 

02 MP © 5 0°% 

35 IF@- Zr 
Sie hat den Charakter einer Wärmeleitungsgleichung mit einer vom Ort und der Tem- 
peratur selbst abhängigen Wärmekapazität oder -leitfähigkeit. Die graphische Lösung 
dieser Gleichung unter verschiedenen Grenzbedingungen ist die Aufgabe der vorliegen- 
den Arbeit. Insbesondere beschäftigt sie sich mit folgendem gewöhnlichen Differential- 
gleichungssystem, das durch Differenzenbildung nach x aus einer noch etwas verall- 
gemeinerten Differentialgleichung entsteht: 

2 
2,+1(%) DE 2,(Y) = Ar: &, ; Y; 2,) m 

Das Verfahren wird angewendet auf die Strömung längs einer unendlich dünnen Platte 
und hinter dieser. Längs der Platte gilt dann z = konst., während längs der Kiellinie 
der Platte aus Symmetriegründen die Normalableitung von z verschwinden muß. 


F. Noether (Breslau)., 
Spezielle Funktionen: 


Oseen, C. W.: Sur une generalisation des fonetions sphöriques. Ark. Mat. Astron. 
Fys. 24A, Nr 12, 1-11 (1933). 

Solutions of the partial differential equation 

1 au 1 &u 1 &u 

k2 02: k2 0x3 ka 0x3 
are obtained in the form of homogeneous polynomials in X, X, %;, and recurrence 
formulae for these polynomials are given. The particularly interesting case when 
kı = kg = 1 is considered, when the solution leads to a generalization of the associated 
Legendre function PY”(z2). This function, denoted by PY”(z, k,) reduces to P}” (z) 
when %k,=1. The differential equation and recurrence formulae are given. The 
elegant formula sind üb; Pin (cos®), 

sin 

where k, cot9 —= cot®’, shows that the function can actually be expressed in terms of 
an associated Legendre function. W. N. Bailey (Manchester). 

Ward, Morgan: The representation of Stirling’s numbers and Stirling’s polynomials 
as sums of factorials. Amer. J. Math. 56, 87—95 (1934). 

The author gives a new representation of the Stirling numbers and the asso- 
ciated Stirling polynomials as sums of factorials and uses the formulas to obtain 
several arithmetical and algebraic properties of the numbers. The fundamental for- 
mula obtained for the Stirling polynomial %,_,(z) is the following: 

AT Te 2 EEH3) 
Bad pre Toter 
»-1ıE FIRH+3) ..-(@+P) m 
RE PHRPHB)..,(P+p 
The constants H7, are positive integers defined recursively by the relation 


Ha=@pt+tleng+p—-r+ DE", 
with the initial values 
ers 5. Bor, Bam. 
The given formula is found to have several distinet advantages both in itself and 
in its applications. R. D. Carmichael (Urbana). 


0, 


Pd, k)= ( 


Zentralblatt für Mathematik. 8. 17 
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Bateman, H.: Funetions orthogonal in the Hermitian sense. A new applieation 
of basie numbers. Proc. Nat. Acad. Sci. U.S.A. 20, 63—66 (1934). 
Verf. zeigt, daß die Polynome 


n(i2) iS, Gr. 4 130, 2 .e?, (1) 
v=0 


wobei a>0,qg=e-“ und H die zu g gehörigen Gaußschen Ausdrücke bezeichnen, 
der a ae chung, 


Je 32° H (ix) H„(—ie)de = 0 (m Zn) (2) 


genügen. Weiter wird die ne einer willkürlichen Funktion nach diesen 
Polynomen angesetzt. — Die Ausdrücke (1) stimmen genau mit gewissen Polynomen g,(z) 
überein, welche Ref. in einer Arbeit aus den $8.-B. d. Berl. Akad. 1926 (vgl. insbes. 
S. 245—247) als die auf dem Einheitskreise mit der Thetafunktion 


Bu 


Hd)=% g? cosAz 


als Belegung orthogonalen Polynome eingeführt und eingehend untersucht hat. Eine 
Überführung der Orthogonalbeziehung (2) in eine auf dem Einheitskreise verursacht 
keine Schwierigkeit, indem man sich der Funktionalgleichung der Thetafunktion be- 
dient. Man erhält auf diese Weise tatsächlich 
> 1 ( 2m: 2 
2 


Fr +) [77 ’ [77 
e ve e-}rPo+ilar — —— f(a&) h 
2 zer zz 


= —o0 h=— 
Szegö (Königsberg, Pr.). 

Doetsch, Gustav: Summatorische Eigenschaften der Besselsehen Funktionen und 
andere Funktionalrelationen, die mit der linearen Transformationsformel der Theta- 
funktion äquivalent sind. Compositio Math. 1, 85—97 (1934). 

Starting from the transformation 

>% > @w+n)? 
he mat gg d2mav = i 
IR 


of the thetafunction ER BR the author uses a E. s transform to obtain the 


are 1 — cos2mxv 
2 > Join eu v)z} gz ae — Am? Ber Tel 


N=—o 
where z>0,2-+2mn, and p is the integral part of z/2r. This result is used 
with the theory of Laplace transforms to sum the more general series 


a J,in+v)2} 
9 a er 


A final application is to prove a formula (due to Watson) connecting the series 


/ 


>) K,(ms) with a series whose terms are elementary functions. .W. N. Bailey. 


Olsson, Herbert: Reihenentwicklungen nach Besselschen Funktionen zweiter Art. 
Ark. Mat. Astron. Fys. 24B, Nr5, I—5 (1933). 
This paper is concerned with expansions of the form Ia, K,„(z) where K,„(z) is 


the usual Bessel function of the second kind. It is proved. Hhat the series converges 
outside a certain eircle in the z-plane, and diverges inside the circle. The rule for 
obtaining the coefficients in the expansion of a given function in the above form is 
obtained. W. N. Bailey (Manchester). 


u DE Sn 


Ten 
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Fock, V.: Neuer asymptotischer Ausdruck für Besselsehe Funktionen. ©. R. Acad. 
Sci. URSS, N. s. 1, 99—102 (1934). 

Es handelt sich um die Aufstellung eines asymptotischen Ausdrucks für die 
Besselschen Funktionen J,(x) und Y,(x), deren Index » eine große Zahl ist, und 
der, im Gegensatz zu den von Debye, van Veen und Meyer erhaltenen asymp- 
totischen Ausdrücken, für alle reellen Werte von z von z=0 bis = 


gleichmäßig gilt. Er gibt die folgenden Ausdrücke: 1. Für >» wird gesetzt 
x = vsech (0<$ < 3) . Dann ist: 
Il secß) I VI = Reotgß (eos Jltgß — vß) — sing Yılrtgd— vß) 
Y,(vsecß) SI = Peotgßlsin; Jwtgß — vB) + cosa Yılrtgß — vB) 


2. Für <<» wird gesetzt = »secha(O<ax <w). Dann ist: 


3 


u nn 


J,(v secha) © 1 Ya eotghax — 1 Ky(va — vteha), 


Y,(v» sechx)& — x cotgh«& = I,(#& — vteha) + - Kıla — icha)]. 
Man kann hierzu bemerken, daß man alle diese Ausdrücke mittels Hankelscher 
Funktionen zusammenfassen kann in: 


AV (vsecß)& Yl — Beotgße® Hl’(vtgß — vB); 


ri 
H® (»secß)  Yl — ßeotgße °® HP» tgd — vr). 
Der Verf. hat die obigen Ausdrücke erhalten durch Aufstellung der Differential- 
gleichungen für y(ß)= Jeotgß J,(v secß) bzw. y*(B)=cotgß Yraß—B Jılr tgß—vP), 
2,p* 
nämlich . + P(d)y = 0 bzw. Tr + p*(P)y* = 0. Er zeigt, daß die für große 


Werte von » ausschlaggebenden Glieder aus p(ß) und p*(ß) gleich sind, und auch 
lim(p(ß) — p*(ß)) = 0. Der Verf. erwartet nun, daß für große Werte von » auch 
ßB>0 


die Lösungen beider Differentialgleichungen — bei entsprechender Wahl der Inte- 
grationskonstanten — nahezu übereinstimmen werden. — Durch das Fehlen jeder 
Betrachtung über das Restglied entbehren diese Ergebnisse der Strenge. Der Verf. 
begnügt sich nur mit der Vergleichung der exakten Werte und der angenäherten 
Werte für J,0(2) (von.x = 0 bis x — 24). Es zeigt sich, daß der relative Fehler nie- 
mals den Betrag 0,008 überschreitet. S. C. van Veen (Dordrecht). 
Emde, Fritz, und Rudolf Rühle: Die Debyeschen halbkonvergenten Reihen für die 
Zylinderfunktionen in Komplexen. Jber. Deutsch. Math.-Vereinig. 43, 251—270 (1934). 
Die Verff. rechnen obige Formeln für komplexe Werte des Parameters p und der 
Veränderlichen z im einzelnen durch und bedienen sich dabei einer anschaulichen gra- 
phischen Reliefdarstellung, welche der erste Verf. in seinem bekannten Tafelwerk 
bereits eingeführt hat. Von Debyes Ergebnissen unterscheiden sich die vorliegenden 
hauptsächlich dadurch, daß statt nach Debye drei Formeln in verschiedenen Gebieten 
für eine Zylinderfunktion nur zwei Endformeln hervorgehen. Eine einfache Abbildung 
erlaubt, die Gültigkeitsbereiche dieser beiden Endformeln sofort abzulesen. Außer- 
dem werden diese Endformeln in eine zur numerischen Berechnung sehr geeignete 
Form gebracht, Rechenbeispiele zeigen die praktische Brauchbarkeit der Ergebnisse. 
M.J.O. Strutt (Eindhoven). 


Integralgleichungen, Funktionalanalysis und Verwandtes: 


Gibrat, Robert: Sur les solutions d’une elasse assez generale d’&quations intögrales 
singuliöres. ©. R. Acad. Sci., Paris 198, 428—430 (1934). 
Revenant sur deux dquations integrales du type considere dans sa note pr&cedente 


17* 
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(ce Zbl. 8, 116), l’aut. indique comment on peut les resoudre effectivement: il remplace 
par (— K, + K) le champ (— 00, + 00) auquel est &tendue l’integrale, et, remarquant 
que les processus auxquels il est ainsi conduit sont en general divergents, il modifie 
ces procedes de fagon & obtenir la convergence; pour une de ses &quations, il se sert 
d’une sorte de sommation de Fejer, et pour l’autre il introduit les differences secondes 
de l’inconnue, qui n’est determinee qu’a une fonction periodique et une fonction lindaire 
pres. L’une de ces equations, dont l’origine est experimentale, le conduit & des fonc- 
tions continues sans derivees. Georges_Güraud (Bonny-sur-Loire). 

Gunther, N.: Sur le probleme des-„Belastete Integralgleichungen“. Studia Math. 
4, 8—14 (1933). 

Eine von Lichtenstein (dies. Zbl. 3, 308) behandelte Integralgleichung wird 
auf andere Weise gelöst, und zwar mit Hilfe der vom Verf. schon verwandten Mittel- 
wertbildungen (dies. Zbl. 6, 297). Willy Feller (Kopenhagen). 

Peterson, T. S.: An integral equation with symmetrie kernels. Bull. Amer. Math. 
Soc. 39, 914—918 (1933). 

The equation considered is A, s) X (s, y) ds +/[X(e, s) B(s, yJ)ds = ((x, y) 
where A and B are symmetric and X is to be found. A necessary condition for solution 
is that C(x, y) be expressible in the form I) &;(x) A; (y) + I Br(x) Pr (y), where &; (x) 
and f,(y) are characteristie functions of A and B respectively. In case no charac- 
teristic constant of A is the negative of a characteristic constant of B, it is found that 


a solution can be expressed in the form D’a;(2) A; (y) + D Br (2) Br(y) + Z(®, Y), 
provided there is uniform convergence and Z satisfies if AZ+ f ZB=0. This result 
is suitably modified if the equality specified between the characteristic constants 
occurs. Hildebrandt (Ann Arbor). 

Satö, Tunezo: Some remarks on certain funetional elass. Töhoku Math. J. 38, 
179-186 (1933). | 

This paper considers the relationship between the zero solutions of the linear 
integral equations whose kernels are Af(x,y) and Ag(x, y) and the one whose kernel 
is AF(x,y) =Af(®,y) +Ag(z, y) + 22 f(w, t) g(t, y) dt; proves that FA=A, is a 
zero of order p, of the Fredholm determinant D(Af) and of order p, of D(Ag) then it 
is of order p, + P, of D(AF) by attempting to show that the residue of the reciprocal 
of AF is the sum of the residues of the reciprocals of AfandAgati=4,. From this 
is deduced the well known relation D(AF)=D(Af)D(Ag) by observing that 
D(AF) = D(A f) D(A gg) e**+®* and equating the coefficients of A and A?. 

Hildebrandt (Ann Arbor). 

Seorza Dragoni, G.: Un’osservazione sui funzionali additivi e semicontinui di eurva. 
Boll. Un. Mat. Ital. 13, 23—30 (1934). 

Eine additive, von unten stetige Linienfunktion, welche für je 2 kongruente 
Kurven gleiche Werte annimmt, ist bis auf einen nichtnegativen konstanten Faktor 
mit der Kurvenlänge identisch. Die Forderung der Unabhängigkeit von den Kongruenz- 
transformationen ist dabei wesentlich, da es eine solche additive von unten stetige 
und für alle rektifizierbaren Kurven bestimmte Linienfunktion gibt, welche für alle 
Polygone mit ihrer Länge zusammenfällt und trotzdem für einen im voraus gewählten 


Kreis gleich Null ist. A. Kolmogoroff (Moskau). 
Differenzengleichungen: \ 


Kimball, B. F.: Applieation of Bernoulli polynomials of negative order to differen- 
eing. II. Amer. J. Math. 56, 147—152 (1934). 

In this continuation of an earlier paper (see this Zbl. 7, 211) a reduction (or recur- 
sion) formula is obtained for B;” (2, @1,@g, - - -, @,), the differences w; being complex 
or real and not necessarily equal. And an upper bound is determined’for 


Bl —1,01,@5:.-,@n)|,; where „= Dw;/2. C. R. Adams. 
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Cibrario, Maria: Proprietä dei numeri e dei polinomii di Bernoulli e di Eulero gene- 
ralizzati. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 18, 365—369 (1933). 

The fourth of a sequence of notes in vol. 18 of this journal (see this Zbl. 7, 413; 
8, 162). 0. R. Adams (Providence). 

Moritz, Robert E.: On sums of integro-geometrie series of any order. Töhoku 
Math. J. 38, 34—37 (1933). 

Mit Hilfe einer in der Differenzenrechnung üblichen Methode wird eine Formel für 


n—1 
den Summenausdruck gefunden: S,— I) /(n) 2", wobei f(n)=b,m"1+b,n’”2-+:.-+b,_1 
n=0 


ein Polynom vom Grade v— 1 in n ist. Otto Szdsz (Cambridge, Mass.). 
Pfeiffer, F.: Randwertaufgaben bei partiellen Differenzengleichungen. Jber. 
Deutsch. Math.-Vereinig. 43, 271—284 (1934). 
Es handelt sich um Differenzengleichungen von der Form 


Une Uya 1%, 4), 


: Uazst 2uayy 4 ey = Mey); 
Rune! Sims u@ hy) 2u@,y) Hul@+h,y) 


Ur = h2 


bedeutet. Der Verf. erörtert zunächst die Randwertaufgabe für die erste der beiden 
Differenzengleichungen, und zwar hauptsächlich für ein quadratisches Gitter. Zuerst 
stellt er die der Greenschen Formel der Potentialtheorie analoge Formel auf, in der 
neben der unbekannten Funktion u eine zweite Funktion v vorkommt, die passend 
so gewählt wird, daß sich in einer dem Rand benachbarten Reihe die Werte u ver- 
hältnismäßig einfach ergeben. Ist dieses Ziel erreicht, so ergeben sich die Werte der 
übrigen Unbekannten durch Gleichungen, die je nur eine Unbekannte enthalten. Der 
Verf. bespricht ferner, ‘welche Vereinfachungen bei symmetrischer Verteilung der 
Randwerte eintreten. Ähnliche Betrachtungen werden auch durchgeführt für die 
zweite Differenzengleichung, wobei die Randwerte und die in der dem Rand zunächst- 
liegenden Zeile bzw. Reihe vorkommenden Werte als gegeben betrachtet werden. 
Paul Funk (Prag). 

Ghermanesco, M.: Sur les &quations aux differences finies ä& plusieurs variables. 
Bull. Acad. Roy. Belg., V.s. 19, 1044—1049 u. 1160—1166 (1933). 

The author considers the system 


Afßyy+ArFfkto,y)+t + hFle& + @,Y = pl, Yy), A) 
B,F(e, Yy) * B,Fi, %Y Fr ©‘) on a 3E B,F(«, Y A ©;) re: Ye, Yy) > . 
in which the A,, B,, w;, w/ are constants; @, y are entire functions; and an entire func- 
tion F(z, y) satisfying both equations (1) is sought. For brevity the left members of (1) 
= 


Y 
are designated by F, Ei respectively. DNA author first observes that these two 
operations are Bertahle and hence that £ Or By; is a necessary condition for the 


existence of a common entire solution of (1 ı). He ühen shows that this condition is 
also sufficient and determines the most general entire solution. C. R. Adams. 


Funktionentheorie: 


Kobori, Akira: Über die Funktionen mit links beschränktem Realteil. Mem. Coll. 
Sci. Kyoto A 16, 219—242 (1933). 

Ist die analytische Funktion w = f(z) in |z|<o regulär und |w|<<1 und be- 
ginnt die Potenzreihenentwicklung mit dem r-ten Glied r=1) f{)=«,2-+---, 
so ist bekanntlich |c,|<1. Das Gleichheitszeichen tritt nur ein, wenn alle übrigen 
Koeffizienten verschwinden. Dieser bekannte Satz kann auf andere äquivalente Formen 
gebracht werden, indem man |w | << 1 durch einen anderen Bereich ersetzt und einen 
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Wert aus diesem als Funktionswert /(0) vorschreibt. Der Verf. beweist die auf eine 
Halbebene bezügliche Form des Satzes und gewinnt von hier aus eine große Reihe 
äquivalenter Aussagen. — Es wird ferner untersucht, was der Satz für konvexe und 
sternige Abbildungen bedeutet. K. Löwner (Prag). 

Hössjer, 6., und 0. Frostman: Über die Ausnahmestellen eines Blaschkeproduktes. 
Fysiogr. Sällsk. Er Förh. 3, Nr 16, 1-8 (1933). 

Es sei E die Menge der AR |w | <1 gelegenen Ausnahmewerte eines Blaschke- 
produkts w = B(2e). Es wird gezeigt, daß die Menge den folgenden Bedingungen — 
und nur diesen — unterworfen ist: 1. Z enthält nicht w = 0." 2. Die Restmengei in |w | — U 
ist offen, und ihr Rand ist identisch mit Z. 3. E ist eine Nullmenge in dem Sinne, daß 
die konforme Abbildung der Überlagerungsfläche der Restmenge (innerhalb | |< 1) 
auf den Einheitskreis die Menge E in eine Nullmenge der Peripherie überführt. — Im 
Laufe des Beweises wird der folgende Hilfssatz bewiesen: Eine im Einheitskreise be- 
schränkte reguläre analytische Funktion, deren radiale Grenzwerte nirgends den Be- 
trag Null und fast überall den Betrag Eins haben, ist ein Blaschkeprodukt. 

Ahlfors (Helsingfors). 

Wall, H. S.: On continued fraetions which represent meromorphie funetions. Bull. 
Amer. Math. Soc. 39, 946—952 (1933). 

The author considers the continued fraction 


N ih 2 IB + +. (b, real or complex, +0) (1) 


and gives sufficient conditions in order that (1) shall represent a meromorphic function 
of z, thus supplementing the results of Stieltjes and van Vleck. The author 
first transforms (1) into 


u 


la 


2| 


Tan bir» 


then uses certain results of Perron and Hamburger. The paper closes by exhibiting 
an example of a continued fraction (1), with real d, such ba „ban+ı > 0, which represents 


a meromorphic function of z, N lim ii b|>0.  J.Shohat (Philadelphia). 


Ahlfors, Lars: Sur les domaines dens Tesquels une fonetion m&romorphe prend des 
valeurs appartenant & une region donnee. Acta Soc. Sci. Fennicae, N. s. 2, Nr 2, 1—17 
(1933). 

Verf. gibt hier eine ausführliche Darstellung des Beweises für seinen Dreischeiben- 
satz (dies. Zbl. 3, 407), wobei nun eine neue verkürzte Methode benutzt werden kann, 
die den Umweg über den Randverzerrungssatz meidet, wenn sie auch auf der gleichen 
Beweistechnik aufbaut wie bisher; auch topologische Schwierigkeiten sind umgangen 
worden. Es sei (2) meromorph auf dem Kreise R, |z |< R; unter einem Urbereich U 
eines einfach zusammenhängenden Bereichs & der w-Ebene sei ein Bereich von Rt ver- 
standen, der keinem größeren dieser Art angehört und wo /(z) Werte von & annimmt. 
Es kommt darauf an, ob die Urbereiche von drei punktfremden Scheiben &,, &, &; 
sämtlich bis an den Rand |z | = R von # reichen oder ob einer davon sich schon im 
Innern von Rt schließt. In die Formulierung der Sätze geht die Kugelableitung 


. 
° == 
ein. — Zunächst gilt folgende Verschärfung N Picard-Landauschen Satzes: 
Wenigstens ein Ü gehört ganz dem Innern von Kan, wenn 
BR > 4e0E: 79/0) 
ist; A, X (und später C') hängen dabei nur von der Konfiguration der drei Scheiben &, 


ab. — Dieser Satz führt zu bemerkenswerten Anwendungen, wenn umgekehrt alle U den 
Rand von X erreichen. Hier ist zunächst eine Abschätzung der Kugelableitung 
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von f(z) zu nennen, f°(2) < eure Auf dem Wege über den Inhalt s(r, f) des 


stereographisch projizierten Riemannschen Bildflächenstücks von |2|<r < R folgt 
daraus eine Abschätzung der Charakteristik 7(r, f), die bekanntlich im wesent- 


. 
lichen gleich [st; f) dlogt ist. Ferner ist als Verallgemeinerung des Haupt- 
Ö 


kriteriums für Normalfamilien zu nennen: Eine Funktionenfamilie ist auf seinem 
Bereiche normal, wenn alle Urbereiche dreier Scheiben bis an den Rand 
reichen. Daran schließt sich eine Fortführung des Satzes von Picard-Julia: Für 
jede ganze Funktion gibt es mindestens eine Richtung, in deren jeder noch so schmalen 
Winkelumgebung geschlossene Urbereiche von mindestens einer unter drei Scheiben 
enthalten sind. Schließlich folgt mit sehr einfachen Schlüssen, daß mindestens 
eine von jesechs Scheiben& von einem schlichten Flächenstück überdeckt 
wird, sobald R>(:7°(0) gilt. Die darin enthaltene Erweiterung des Blochschen 
Satzes hat der Verf. schon früher für meromorphe Funktionen angegeben (dies. Zbl. 3, 
407; es genügen schon fünf Scheiben, wie mit schärferen Schlüssen dort gezeigt ist). 
Ullrich (Marburg, Lahn). 

Shimizu, Tatsujirö: On the linear functions of automorphism for meromorphie 
funetions. Töhoku Math. J. 38, 219—224 (1933). 

Vom Standpunkte seiner Untersuchungen über die Automorphiegruppen belie- 
biger meromorpher Funktionen (in der punktierten Ebene; vgl. dies. Zbl. 5, 364) be- 
trachtet der Verf. die Untergruppe der darin enthaltenen linearen Automorphiefunk- 
tionen; er zeigt, daß jede solche Funktion aus nichtlinearen Aut. F. zusammengesetzt 
werden kann, wenn solche überhaupt vorhanden sind, und daß es höchstens drei un- 
abhängige lineare Aut. F. gibt; hierfür werden die möglichen Fälle aufgezählt und mit 
Beispielen belegt. _ Ullrich (Marburg, Lahn). 

Valiron, G.: Croissance et zeros des fonetions entieres definies par certaines series 
d’exponentielles. Töhoku Math. J. 38, 358—374 (1933). 

This paper is concerned with entire functions defined by everywhere convergent 
series, with complex coefficients and exponents, of the type 


ner, n2—ere), mm. 


Applying methods used by him in the case of Taylor series, and the functions 
IB=> (1 — (z/v,)2), pP # n, after the manner of Landau, Carlson and others, the 
author first obtains, under suitable hypotheses on a, and v„, certain results in the 
theory of the maximum term. "These results are analogous to known theorems for 
Taylor series. Part of them are indicated without proof in C. R. Acad. Sci., Paris 
190, 617—620 (1930). The author next considers, together with related topics, the 
order o in e’ of /(z2), the zeros of f(z2) — x in half-bands B(p,%k,t,) of the type 
2 = 0d? Lieri,0<o,y— k<t<t,+ k, and the order o(p,k,t,) in e of fin 
half-bands B(p,%,t,). The number o(p,%,t,) is 
o(p,k,t,) = lim{o"!lo,M(0,9,k,t)}, 0>m, 

where M(0,@,k,t,) = max {| (oe? +ierı)| +1}, | —4|<k. It is shown that, 
under suitable restrietions on 0, a, and »„, 0(,%,t,) depends only on @ for k suf- 
ficient!y large, and that the function o(9p) so determined is sub-trigonometric. Utiliz- 


ing this notion of order and known theorems on functions defined in angles, the 
author discusses the convergence, for various values of £&, of the series 


pa: exp {—Eo(n, B, z)}, 
where o(n, B,x) is the modulus of the nt" zero of f(z) — x in the half-band B, the 
zeros being arranged, say, according to their distances from the line agz = + n/2. 
Gergen (Rochester). 
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Bernstein, Vladimiro: Sulla ereseenza delle traseendenti intere d’ordine finito. Mem. 
Accad. Ital., Mat. 4, 339—401 (1933). 

Das Verhalten einer ganzen Funktion g (z) = D’a,x”, der verschärften Ordnung 
0 (r), in einer Richtung © wird beschrieben durch den verschärften Strahltypus 
log |g(re®)| 

rom) 5 


h(9) = lim 

r>% 
Im Spezialfall (Normaltypus der Ordnung 0 = 1) kennt man einen engen Zusammen- 
hang des Strahltypus mit der Lage der Singularitäten-einer assoziierten Funktion, 
Dn! a„2", der sich mit Hilfe des Borelschen Summationspolygons ausdrückt: Es ist 
nämlich »r = 1/h (0) dessen Gleichung (vgl. hierzu Cartwright, dies. Zbl.4, 403; 
Valiron, dies. Bi 4, 262 u. 6, 961). — Verf. unternimmt es, diesen schönen Satz 
auf beliebige ganze Funktionen endlicher Ordnung g (r) zu übertragen, was allerdings 
nur mit Einschränkungen gelingt. Unter einer assoziierten Funktion wird jetzt 
DA (n) a„2” verstanden; das Borelsche Summationspolygon wird durch einen etwas 
abgeänderten Bereich 9 ersetzt. Es lassen sich dann stets zwei Folgen A, (n) und 
, (n), also zwei assoziierte Funktionen wählen derart, daß die Kurve r = 1/h (9) 
zwischen die Ränder der Bereiche ®, und ®, eingeschlossen ist. Diese Abschätzung 
kann nur unter besonderen einschränkenden Voraussetzungen über die Struktur der 
verschärften Ordnung o (r) zu einer Gleichung gemacht werden, wobei offengelassen 
werden muß, ob diese Annahmen vielleicht von selbst für alle o (r) erfüllt sind oder ob 
sie wesentliche Einengung bedeuten. Allgemein kann aber im Falle des Normaltypus 
einer endlichen Ordnung o auf Gleichheit geschlossen werden. — Verf. betritt noch 
einen zweiten Weg, das Problem anzugreifen, indem er den Charakter der Singulari- 
täten der assozuerten Funktion berücksichtigt; auch hier ergibt sich zunächst nur 
eine Teillösung, die sich aber als viel brauchbarer erweist; insbesondere gestattet sie 
Aussagen über das Auftreten Juliascher und Borelscher Richtungen, worauf der Verf. 
in einer anderen Abhandlung einzugehen verspricht. — Auf dem Beweiswege werden 
übrigens Verallgemeinerungen der Mittag-Lefflerschen Z,-Funktionen konstruiert, 
die in ähnlicher Weise zu den verschärften Ordnungen o (r) gehören, wie die Z, zum 
Normaltyp der festen Ordnung 1/&; diese Funktionen bieten schon für sich Interesse. 

Ullrich (Marburg, Lahn). 


Mursi, M., and C. E. Winn: On an integral funetion with interpolated values at the 
lattiece-points. J. London Math. Soc. 8, 300—305 (1933). 
In den Gitterpunkten m + ni seien Werte b„,„ vorgegeben. Sei 


Im oglogu(r) 
logr.iu © 


u) = max|bmn|, 0= 
m+n’<Sr? 

Die Verff. konstruieren im Falle o > 2 eine ganze Funktion g(2) mit der Interpolations- 
eigenschaft g(m + ni) = by,n. Dazu dient eine dem speziellen Fall angepaßte Methode, 
an deren Verallgemeinerungsfähigkeit die Verff. selbst Zweifel aussprechen. Die er- 
zielte Funktion ist von der Wachstumsordnung o. Im Falle o < 2 und für gewisse w(r) 
der Ordnung o = 2 ist die Aufgabe schon früher von J. M. Whittaker gelöst worden 
[vgl. Proc. Edinburgh Math. Soc. (2), 2, 112 (1930/1931)]. Ullrich (Marburg, Lahn). 


Aronszajn, N.: Sur les invariants des transformations dans le domaine de n va- 
riables complexes. C. R. Acad. Scı., Paris 198, 143—146 (1934). 

Es handelt sich um eine Fortsetzung der Note C. R. Acad. Sci., Paris 197, 1579 
bis 1581. Von den zu einem Bereiche D® mit gegebenem innerem Punkte a eindeutig 


bestimmten ae 9: bilden die Quotienten ? or * einen kontravarianten 
Vektor. Das System ?, ... en bildet D auf seinen Repräsentantenbereich ab. Jeder 


Abbildung des AR D Me "sich mit dem Fixpunkt a entspricht eine affine Abbil- 
dung des Repräsentantenbereiches. Aus den p, und (den damit verwandten) 7, werden 


ea 


en nee 
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dann Invarianten und Tensoren gebildet, unter denen man die von Stefan Bergmann 
angegebenen findet. Schließlich werden Anwendungen auf die Kreiskörper angekündigt. 
(Vgl. dies. Zbl. 8, 76). Behnke (Münster i. W.). 


Levi, Beppo: Sul teorema d’identitä per le funzioni analitiche di piü variabili. Boll. 
Un. Mat. Ital. 13, 1—5 (1934). 

Verf. gibt spezielle Punktfolgen M mit einem einzigen Häufungspunkt P, an 
mit der Eigenschaft, daß jede in einer Umgebung von P, reguläre Funktion (2,23, .- -,2,), 
die auf M verschwindet, notwendig identisch verschwindet. [Die Überlegungen des 
Verf. finden sich im wesentlichen bereits in einer Bemerkung bei Severi, Rend. 
Semin. mat. Roma Il 7 (1932)]. P. Thullen (Rom). 


Wahrscheinlichkeitsrechnung, Statistik, Versicherungsmathematik : 


Bernstein, S.: Sur les chaines lineaires de Markov quasi-continues. ©. R. Acad. Sci. 
URSS, N.s. 1, 1—3 u. franz. Text 4—9 (1934) [Russisch]. 


Grenzwertsätze für zweidimensionale Markoffsche Ketten der Form 


Yn+ı = AYyn + din + On, Znrı = ÜYn + bin + Pr 
(a, db, a’, b' Konstanten, &, und ß,„ für ‚verschiedene n gegenseitig unabhängige 
zufällige Variable), unter der Voraussetzung, daß die ersten und zweiten Momente 
der &,„ und /,„ unendlich klein werden. Werden die dritten Momente von höherer 
Ordnung unendlich klein, so ergibt sich im Limes die Normalkorrelation. Wichtige 
Spezialfälle werden im einzelnen erläutert. A. Khintchine (Moskau). 


Geiringer, Hilda: Une methode generale de statistique theorique. C. R. Acad. Sci., 
Paris 198, 420—422 (1934). 

Es sei p(x) eine von gewissen Parametern &,, &g, -. ., &. abhängende Wahr- 
scheinlichkeitsfunktion; wenn eine Reihe von Versuchsergebnissen X,, X, - - -, Ay 
vorliegt, ist es eine der Hauptfragen der theoretischen Statistik, zu erkennen, ob diese 
als Werte gegenseitig unabhängiger, durch das Gesetz p(x) (mit passend gewählten 
Parameterwerten) geregelter zufälliger Variablen angesehen werden können. Vor- 
liegende Note bringt eine allgemeine Methode zur Behandlung dieser Frage. Die Mo- 
mente M, der Verteilung p(x) werden als Funktionen der Parameter &, ausgedrückt; 
nach Elimination der- Parameter erhält man eine Relation der Form 


U DL EARS ORRRaHRG 10 Den) 8 A 0R 


Man sucht eine Funktion F der empirischen Momente M,, deren Erwartungswert 
mit EM; , Ma; - - -, Mr+ı) zusammenfällt; der mittlere quadratische Fehler von F 
ist wieder eine Funktion H der W,. Ersetzt man in # und H die Argumente durch die 
empirischen Momente der tatsächlich vorliegenden Versuchsergebnisse X, und wird 
dabei F klein von der Ordnung + H, so wird die Hypothese als zulässig anerkannt. 
Zum Schluß wird gezeigt, daß sich die klassische Lexissche Methode als einfacher 
Spezialfall in die dargelegte Theorie einordnet. A. Khintchine (Moskau). 


Peek jr., R. L.: Some new theorems on limits of variation. Bull. Amer. Math. 
Soc. 39, 953—959 (1933). 

If the ordinates to the left of the mean of a frequency distribution (here taken as 
the origin) be added to those at a corresponding distance to the right, the mean z, of 
this „‚folded“ distribution is the average deviation of the original distribution. By use 
of the variance of the folded distribution a new inequality of the type of Tchebycheff 
is found in terms of o = z,/o where o is the standard deviation of the original distri- 
bution. An inequality of the Camp-Meidell type for continuous distributions is derived 
also in terms of 0. The closeness of the limits given depend on the value of o for which 
a table of values is given for some well known frequency laws. A diagram illustrates 
the fact that the first inequality gives closer limits than Tchebycheff’s, especially for 
high values of o. 0. C. Craig (Ann Arbor, Michigan). 
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Yasukawa, Kazutarö: On the deviation from normality of the frequency distri- 
butions of funetions of normally distributed variates. Töhoku Math. J. 38, 465—480 
(1933). 

When a variate, x, is normally distributed, it does not follow that a function, 
u(x), analytic in x, will be normally distributed, as has been discussed in early papers 
by H.L. Rietz, P.R. Rider, Karl Pearson, and the author. Comparison is 
simplified in the cases of u = ka”, and u = klogx. The author examines numerically 
by use of seven-place tables (20 such tables are given) ten typical instances of these 
cases. Percentage deviations from normality are ecomputed, in extreme cases exceed- 
ing 80%. Comparison is made with previous results given by the author in Biome- 
trika (XVII) 211—237 (1925). 4A. A. Bennett (Providence). 

Strömgren, Bengt: Tables and diagrams for disseeting a frequency eurve into 
components by the half-invariant method. Skand. Aktuarie Tidskr. 17, 7—54 (1934). 

Starting with the semi-invariants of a compound frequency distribution, which 
is the sum of two normal components, expressed in terms of the semi-invariants of the 
components, the author develops methods of solving these equations for the charac- 
teristics of the component distributions, thus effecting the dissection. The various 
cases that may arise are dealt with and charts and tables to facilitate the work are 
given. Several numerical illustrations are worked out. Cecil C. Oraig (Ann Arbor). 

Narumi, Seimatsu: On the frequency distribution of the values of the mean. Töhoku 
Math. J. 38, 50—72 (1933). 

Reversing the order observed by L.Isserlis and F.V.Edgeworth in 1918, 
and by other later writers, the author assumes as given a sample comprising m , Mg, . . -, 
my individuals, chosen respectively from % assigned subgroups in a given unknown 
population of, say, N individuals. The first four moments for the distribution of the 
mean, M, of this population are computed upon the basis of the given sample. Inter- 
mediate algebraic expressions, some covering more than a page, appear explicitly. 
For the limiting cases of M/N and 1/M negligible, the Pearson coefficients, 

PM) = &pılolM+h), and Ba(M) — 3 = 6Lßz(a) — 3I/M + k) 
are obtained, contrasting with the usual results of 
PM)=P(o)/M, and B(M)— 3 = [Pr (©) — 3]/M, 
respectively, under the same conditions. A. A. Bennett (Providence). 

Tauber, Alired: Bedenken gegen das Äquivalenzprinzip in der Risikotheorie. Ver- 
sicherungsarch. 4, 712—735 (1934). 

Ist w, die Wahrscheinlichkeit, eine Zahlung s, (positiv oder negativ) leisten zu müssen, 
und I w, = 1, so kann man die Gewinnchance G und die Verlustehance R durch die beiden 
Beziehungen G- R= —- Yw,854, @+R= I w,|s,| definieren, der Sicherheitskoeffizient 
® ist durch @= R(1-+-%) bestimmt. Schließt eine Gruppe von L, Personen einen Ver- 
trag ab, wonach der Versicherer nach & Jahren («x = 0,1,2,...) für jede noch der Gruppe 
zu diesem Zeitpunkt angehörende Person (L,) den Betrag b„ erhält, während er am Ende 


des betreffenden Jahres für jede ausscheidende Person den Betrag c, zu leisten hat, so er- 
gibt sich für das Überentgelt 


—EMa 8 = —- Zlabdav" - Macavt, My— La — Lars 
hierin bedeutet s, den Saldo s, = c, v*+l— (by, +b19 +... +b,v*). Für die durch- 
‚schnittliche Verlust- bzw. Gewinnchance findet man im Anschluß an die obige Begriffs- 
bestimmung 1 1 
G-R=-S=-—- 7 IMa8o G+R=-F-ZM [34% 
0) {) 


Für den Sicherheitskoeffizienten erhält man: S$=dR. Der Übergang von diesen Formeln 
zu den entsprechenden Formeln der kontinuierlichen Methode bietet keine Schwierigkeit. 
Der einfachste Fall liegt vor, wenn I«=1,,„ und die Saldi der Beziehung 


84 = avetl —h für &a<N, Sn-ı = HT AaırHı =" 
‚genügen. Für $ erhält man dann 
S=b0 Ama - An), mie —hb/e. 
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Ist 9, 815 - --» Sn_ı Positiv und alle weiteren s, negativ, so zeigt man das Bestehen der 
Beziehung VO Amt WByss Bas = 1mde mV, m<o<m-tLl. 
Ist 89 815 -- .» $m_ı negativ und alle weiteren s, positiv, so erhält man 


ve = Ag Bad +9. 


Man erkennt, daß für eine Reihe von wichtigen Versicherungstypen die angegebenen Vor- 
aussetzungen erfüllt sind und daß daher der Zusammenhang zwischen Prämjenleistung und 
% in der obigen Form besteht. Tauber entwickelt eine Methode der Ermittlung des 
Prämienentgeltes bei gegebenen 9%. Die Verwendung der kontinuierlichen Methode führt 
zu einem zweckmäßigeren Rechnungsgang, der an einem konkreten Fall Yeziolet wird. In 
dem allgemeineren Fall werden die Saldi s = c,,,o +! — (b, + 51,10% + --- + 511,0) — Wı 
die Rücklage W, enthalten. Die Berechnung von R’ bietet keine Behmienskit und wird 
für einen Sonderfall studiert. Nach einer kritischen Untersuchung der Frage der geeignet- 
sten Verallgemeinerung des Begriffes „mittleres Risiko“ wendet sich Tauber der Ver- 
allgemeinerung des Satzes von Hattendorf in der Form 


k k—1 


k k 
DEM SE — re ne (In, a.) DM, 
& 
0 0 0) 


0 
zu; %, ist der durchschnittliche Fondsbetrag am Ende des «-ten Jahres 


&-—-1 
1 
Beh, >} (Leber®-B — Mecpr*-P=}). 
0 


Der Beweis wird mit einfachen Mitteln durchgeführt. F. Knoll (Wien). 


Del Veechio, Ettore: Le riserve matematiche in relazione alle variazioni di mortalitä 
nel tempo. Giorn. Mat. Finanz., II.s. 3, 118—139 (1933). 


Insolera, Filadelfo: Sulla capitalizzazione semplice. Giorn. Mat. Finanz., II. s. 3, 
97--117 (1933). 


Numerische und graphische Methoden. 


© Davis, Harold T.: Tables of the higher mathematical funetions. Vol. 1. Bloo- 
mington: Principia press, Inc. 1933, XIII, 377 8. 

This is the first of a series of volumes which is to appear under the auspices of 
Indiana University, presenting tables of the higher mathematical functions on a very 
extensive scale. The first half of the present work may be regarded as a general inter- 
duction to the series, dealing with the classification and history of tables, modern 
mathematical methods of calculation, the theory of interpolation, tables for use in 
interpolation, and a bibliography (occupying 28 pages) of tables of all kinds. This 
introductory matter takes up nearly half the book, and the only functions actually 
tabulated in the remaining half are the Gamma Function and the Psi Function (the 
derivative of the log. of the Gamma Function), both of which are treated very fully, 
over 150 pages being devoted to their tables. In a work of such completeness, one 
notes with some surprise that there is no reference to the tables of Ginzel (Actamath. 56) 
for the Gamma Function of a complex argument. Whiitaker (Edinburgh). 

Tudeberg, Arnold: Über die Theorie und die Anwendungsmethoden der Quadratur- 
reihen. Acta et Comment. Univ. Tartu A 25, H. 7, 1—64 (1933). 

Gewisse allgemeine, RR Interpolationsbetrachtungen entstehende Formeln 


für die numerische Quadratur [ f(x) dx, wenn die:Funktion f(x) durch ihre Werte in 


einer Reihe äquidistanter Enke gegeben ist, werden ausführlich untersucht, namentlich 
eine auf Lagrange und Laplace zurückgehende Quadraturformel (Encykl. math. 
Wiss. IIC 2, 97). Die Arbeit enthält ferner einige historische und kritische Bemer- 
kungen über den Gebrauch von Quadraturmethoden, insbesondere über die Benutzung 
von Restgliedern. Nyström (Helsingfors). 
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Bennett, Albert A., William E. Milne and Harry Bateman: Numerieal integration 
of differential equations. Bull. Nat. Res. Counc. Nr 92, 1—108 (1933). 

Es handelt sich hauptsächlich um einen ausführlichen, mit den ältesten Zeiten 
beginnenden Literaturbericht über die näherungsweise Integration von Differential- 
gleichungen. Er ist in die 3 Hauptgruppen eingeteilt: Interpolation durch Polynome; 
Sukzessive Approximation (hier spielen die ballistischen Aufgaben eine besondere 
Rolle); Schrittweise Integration, worunter Reihenentwicklungen, Differenzenmethoden 
und ihre Verfeinerungen verstanden werden. In dem Abschnitt über partielle Diffe- 
rentialgleichungen sind auch die Ritzsche Methode und andere, auf der Bestimmung 
kleinster Quadrate beruhende Ansätze besonders erwähnt. F. Noether (Breslau). 


Kerrich, J. E.: Approximate integration. J. Inst. Actuar. 64, 454459 (1933). 

The author applies the usual methods of deriving the Newton-Cotes coeffieients 
(here written, ‘“Newton-Coates”) showing some relations among standard formulas as 
given by Steffensen and others. A. A. Bennett (Providence). 


König, Hermann: Bestimmung von Oberflächen diehter und poriger Körper. Arch. 
Eisenhüttenwes. 7, 441—444 (1934). 

Nach Cauchy ist die Oberfläche eines konvexen Körpers gleich dem vierfachen 
arithmetischen Mittel der Flächeninhalte seiner Orthogonalprojektionen auf Ebenen 
aller Richtungen. Der Verf. schlägt ein hierauf gegründetes Verfahren vor, um die 
Oberfläche von unregelmäßig gestalteten Körpern wie Erzstücken u. dgl. abzuschätzen, 
was bisher nur auf ganz rohe, unzulängliche Weise geschehen ist. Für die praktische 
Durchführung werden die Orthogonalprojektionen mit abschätzbarem Fehler durch 
Zentralprojektionen ersetzt, die sich photographisch leicht herstellen lassen. Ihre 
Flächeninhalte können mit Planimetern ausgewertet werden. Bei nichtkonvexen 
Körpern sind die Flächeninhalte der Projektionen mit geeigneten Vielfachheiten in 
Rechnung zu setzen. Bei porösen Körpern kann diese Vielfachheit unter Umständen 
durch Auszählen der Poren auf einer Probestrecke abgeschätzt werden. Fenchel. 


Germansky, Boris: Über ein allgemeines graphisches Verfahren in der Theorie der 
Ausgleiehung von Beobachtungen. Z. Instrumentenkde 54, 37—45 (1934). 

Zur Auffindung der, im Sinne der Methode der kleinsten Quadrate besten Kurve 
durch N Meßpunkte wird die gegebene, zunächst zweiparametrig angenommene Ver- 
gleichskurvenschar y= f(x; a, b) näherungsweise auf die Geraden n„=a&+P ab- 
gebildet: Eine Ausgangskurve (a =a,, b=b,) wird nach Augenmaß gewählt; man 
entwickelt f(x; a, b) nach Potenzen von «a — a, und b — b, und bricht mit den linearen 
Gliedern ab; diese Kurvenschar /, (z; a, b) ist auf die Geraden abbildbar und wird nun 
als angenäherte Vergleichskurvenschar eingeführt. Die Transformationsgleichungen 
werden so gewählt, daß die Ausgangskurve auf die Gerade 7 = & abgebildet wird; die 
Meßpunkte werden mit derselben Transformation übertragen, mit gewissen, aus der 
Minimumbedingung entspringenden Gewichten versehen, die beste Gerade durch sie 
ermittelt und zurücktransformiert. Alle Teiloperationen lassen sich durch eine passende 
geometrische Deutung der Transformationsgleichungen graphisch ausführen. Bei 
mehr als zwei Parametern geht man in Teilschritten vor. — Als Beispiel behandelt 
Verf. ausführlich die Bewegungsgruppe (ein gegebener Kurvenbogen soll durch bloße 
Drehung und Verschiebung in die Meßpunkte eingepaßt werden), ferner die dreipara- 
metrige projektive Gruppe, die Verbesserung der Kurve y = f(x) mittels einer Anzahl 
von Gliedern einer Potenzreihe, und die Fourier-Analyse. Gradstein (Amsterdam). 


Terebesi, P.: Aufsuchen versteckter Periodizitäten. Z. Geophys. 9, 313—8323 
(1933). 

Zusammenstellung und Würdigung einiger bekannter Verfahren zum Aufsuchen 
versteckter Periodizitäten, insbesondere Periodogrammanalyse, Verfahren von F. Bern- 
stein, ‚Destillation‘ nach N. Bernstein. Praktische Vorschläge zur Durchführung 
dieser Verfahren (Verwendung des Analysators Mader-Ott). Zech (Darmstadt). 
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Berroth, A.: Beitrag zum Schneidenplanimeter. Schweiz. Z. Vermessgswes. 32, 
1—11 (1934). 

Da beim Schneidenplanimeter die systematischen Fehler sehr stark von der Papier- 
oberfläche abhängen, wurden Untersuchungen auf Bromsilberpapier vorgenommen. 
Die Gelatineschicht verhindert systematische Ablenkungen der Schneide, so daß der 
mittlere Fehler einer Umfahrung nur 0,0005 beträgt. Die Theorie des Schneidenplani- 
meters wird durch Entwicklung der Kreisbogenlänge der Schleppkurve in eine Fourier- 
reihe erweitert, wodurch sich die Fehler bei der Berechnung der Fläche der Schlepp- 
kurve verringern lassen. Weiter wird der Einfluß des Anfangspunktes der Umfahrung 
und der Schneidenschiefe untersucht. @. Koehler (Erfurt). 

Boisseau, Paul: Sur de nouveaux integraphes et differeneiateurs. C. R. Acad. Sci., 
Paris 198, 433—434 (1934). 

Als neues Prinzip zur Konstruktion von Integraphen und Differentiatoren dient 
die Tatsache, daß die Kurven, die durch die Punkte der Tangenten bzw. Normalen 
einer beliebigen ebenen Kurve bestimmt werden, von denen aus die Radienvektoren 
unter konstanten Winkeln erscheinen, Grundkurve und Integralkurve zueinander 
sind. Anwendungsbeispiele und Beschreibung des Apparates sollen später folgen. 

@. Koehler (Erfurt). 

Werkmeister, P.: Die „Mercedes-Euklid-Rechenmaschine“ in neuer Bauart. Z. 
Instrumentenkde 54, 94—95 (1934). 


Geometrie. 


Amira, D.: Sur Paxiome de droites paralleles. Enseignement math. 52, 52—57 (1933). 

In seinem Buche ‚„Nichteuklidische Geometrie‘ führte Baldus an Hand der 
Hilbertschen Axiome I1—3, II, III, V1 das Parallelenaxiom auf die spezielle For- 
derung zurück: Es gibt eine Gerade a und einen Punkt A außerhalb a, durch den 
höchstens eine a nicht treffende Gerade geht. (Damit war ohne Zuhilfenahme der Legen- 
dreschen Sätze auf einfache Weise bewiesen, daß die — räumlichen und ebenen — archi- 
medischen absoluten Geometrien sichin euklidische und hyperbolische teilen.) 
Verf. gibt nun eine solche Zurückführung auf Grund der Axiome 11-8, II, III, also 
ohne das Stetigkeitsaxiom V 1. — Irrtümlich sagt Verf. einleitend: Qu’il me 
soit permis ici de demontrer non seulement pour la planimetrie, mais aussi pour la 
geometrie de l’espace ..., während der Beweis die räumlichen Axiome voraus- 
setzt. Arnold Schmidt (Göttingen). 

Kommerell, Karl: Gebietsteilung durch eine Kurve zweiter Ordnung. Math. Ann. 
109, 307—312 (1933). 

Nach Ableitung des Fundamentalsatzes der ebenen projektiven Geometrie mit 
Hilfe des Pascalschen Satzes nach dem Verfahren von Schur sei eine Kurve zweiter 
Ordnung (C,) definiert als Erzeugnis projektiver Strahlenbüschel und die Polaren- 
theorie nach Schur mit Hilfe des Pascalschen und Desarguesschen Satzes entwickelt. 
Dann beweist Verf. allein mit Zuhilfenahme der linearen Anordnungsaxiome und des 
Axioms von Pasch (also ohne Stetigkeit), daß eine ©, wie eine Jordankurve die Ebene 
der projektiven Geometrie in 2 getrennte Gebiete teilt. Die Punkte des einen Gebietes 
(„innere Punkte‘) sind solche, in denen die Involution konjugierter Strahlen elliptisch 
ist, die des anderen Gebietes (‚‚äußere Punkte‘) solche, in denen diese Involution hyper- 
bolisch ist. Zwei Punkte desselben Gebietes lassen sich stets durch eine nur Punkte 
aus diesem Gebiet enthaltende Strecke verbinden, die Verbindung zweier Punkte aus 
verschiedenen Gebieten trifft dagegen notwendig einmal die (,. R. Moufang. 

Perron, Oskar: Eine neue Winkeldreiteilung des Schneidermeisters Kopf. S.-B. 
Bayer. Akad. Wiss. H. 3, 439—445 (1933). 

Eine neue Methode von Kopf, der sich schon früher mit dem Problem der Winkel- 
dreiteilung beschäftigt hat. (Vgl. Perron, 8.-B. Bayer. Akad. Wiss. 1929, 341.) Die 
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Konstruktion ist sehr einfach; es werden nur einige Geraden und Kreise benutzt. 
Bestimmung der Genauigkeit. Die Rechnung zeigt, daß der Maximalfehler für spitze 
Winkel weniger als 15 Sekunden beträgt, für Winkel unter 20° ist der Fehler sogar 
kleiner als 1 Sekunde. Bottema (Sappemeer, Holland). 

Lorent, H.: Sur les points de Lemoine des triangles de m&me base. Mathesis 48, 
22—26 (1934). 

Sukdol, V.: Steinersche Ellipse. Cas. mat. fys. 68, R40—R 47 (1933); R 78 bis 
R83 (1934) [Tschechisch]. n 


Punga, F.: Die zum Dreieek symmetrisch gelegenen Punkte, Geraden und Kurven. 
Jber. Deutsch. Math.-Vereinig. 43, 284—293 (1934). 

Ein Punkt P ist ein symmetrischer Punkt für das Dreieck A, A, A, (mit den 
Winkeln &,, &, und «&,), wenn seine drei baryzentrischen Koordinaten aus einer von 
ihnen hervorgeht durch zyklische Permutation der &,. Beispiele: der Schwerpunkt 
(1,1, 1), der Höhepunkt (tg &,, tg%,, tg %,), der Lemoinesche Punkt (sin? «,, zykl.), 
der Mittelpunkt des Feuerbachschen Kreises (sin x) c08 (& — &,), zykl.). Symmetri- 
sche Gerade haben symmetrische Linienkoordinate. Darstellung der Gesamtheit 
der auf einer symmetrischen Geraden liegenden symmetrischen Punkte. Untersuchung 
einer gewissen „symmetrischen“ Kurve 3. Ordnung. O. Bottema (Sappemeer). 

Buschmann, Fritz: Die Tetraeder, deren Seitenflächen eine dem Lehrsatz des Pytha- 
goras entsprechende Beziehung erfüllen. Jber. Deutsch. Math.-Vereinig. 43, 293—298 
(1934). 

Die Flächeninhalte der Seitenflächen P,P,P,, PP,P,, PP,P, und PP,P, 
eines Tetraeders PP, P, P, werden mit F,F,,F, und F, bezeichnet. Es handelt sich 
um Tetraeder mit der Eigenschaft F? = FF + F3 + F3. Untersucht wird der geometri- 
sche Ort des Punktes P, wenn P,, P, und P, gegeben sind. Dieser Ort ist ein Ellipsoid. 
Zwei seiner Hauptachsen fallen mit den beiden Achsen (24 und 25) der Steinerschen 
1 1 1 
eat» 
Untersucht wird weiter, ob sich unter den 002 Tetraedern ein rechtwinkliges befindet. 

O. Bottema (Sappemeer). 

@ Bartel, K.: Malerische Perspektive. Grundlagen — Geschiehte — Ästhetik. 
Bd. 1. Deutsch hrsg. v. W. Haack. Leipzig u. Berlin: B. G. Teubner 1934. VIII, 339 S. 
u. 404 Fig. geb. RM. 16.—. | 

Das Buch gibt eine elementare Einführung in die Perspektive. Die Bezugnahme auf 
die künstlerische Perspektive äußert sich in diesem Band eigentlich nur in der Beigabe 
einiger Bilder (insbesonders instruktiv bei den Innenräumen). Einige (allerdings recht 
knappe) Bemerkungen über die Abbildungsgesetze des photographischen Apparates, ein 
Kapitel (V) über perspektivische Darstellung von Spiegelbildern sowie je ein Abschnitt über 
axonometrische Perspektive und den Perspektivzeichner von Fresnaye (VII, 71 u. 72) sind 
wohl neu in einer Lehrbuchdarstellung. Der übrige Inhalt entspricht dem üblichen Stoff 
dieses Zweiges der elementaren darstellenden Geometrie: Persp. Darst. der Ebene und Bei- 
spiele (I und II), Persp. der Kegelschn. (III), der Rotationsflächen (IV), Schattenkonstruk- 
tionen (VI) und gebundene Persp. (VII). O. Neugebauer (Kopenhagen). 

Turri, Tullio: Sulle correlazioni reali. „Completamento a note precedenti.“ Rend- 
Semin. Fac. Sci. Univ. Cagliari 3, 131 (1933). 

Cesäro, G.: Angles dont toutes les lignes trigoenometriques sont rationnelles, et 
angles dont la somme des lignes trigonomeötriques est rationnelle. Bull. Soc. Roy. Sci. 
Liege 3, 18—26 (1934). 

Goormaghtigh, R.: Sur le folium de Descartes. Mathesis 48, 11—16 (1934). 


Haarbleicher, Andr&: Application des eoordonn&es isotropes ä l’&tude de la courbe 
des trois barres. J. Ecole polytechn., II. s. cahier 31, 13—40 (1933). 

Die Theorie der Koppelkurve /' wird zusammenfassend in Minimalkoordinaten 
behandelt und vertieft. Ihre reellen Brennpunkte seien ABC, die Doppelpunkte 
Q,09,@;. Außer einer Reihe mehr bekannter Eigenschaften ist der von G. T. Bennett 


Ellipse des Dreiecks P, P,P, zusammen, die dritte hat die Länge2c, wo 
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(London Proc. 1922) gefundene grundlegende Satz hervorzuheben, daß sich I’in der 
isogonalen Verwandschaft des Dreiecks Q, 9, Q, selbst entspricht; die Paare zusammen- 
gehörender Punkte PP, stehen konstruktiv in einfachem Zusammenhang. Daraus 
folgen mehrere reziproke Beziehungen zwischen den Dreiecken ABC und 9, 99;- 
Jede trizirkulare Kurve 6. Ordnung mit gegebenem Doppelpunktsdreieck und Brenn- 
punktsdreieck ist dann eine Koppelkurve, wenn beide Dreiecke einem Kreise ein- 
geschrieben und beide gleichzeitig einer Parabel umschrieben sind. Die Mittelpunkte 
der Paare PP, bilden eine Kubik @, aber umgekehrt gehört zur Kurve Q nicht nur I, 
sondern noch eine Kubik ©; daher ist I’ auch durch ® bestimmt. Weiter wird I’ 
gefunden als Ort der Brennpunkte auf einer Achse eines Kegelschnittes, der Q, 9, 
eingeschrieben ist und dessen Scheitelkreis über der anderen Achse stets zu einem 
festen Kreise orthogonal ist; die Brennpunkte sind wieder die Paare P P,. Aus dem 
reichen Inhalt wäre noch die interessante Betrachtung hervorzuheben, wo die Koppel 
(theoretisch) eine Minimalgerade wird. Eckhart (Wien). 


Algebraische Geometrie: 

-Severi, Franceseo: La theorie generale des eorrespondanees entre deux surfaces 
algebriques. C. R. Acad. Sci., Paris 198, 422—424 (1934). 

Eine Korrespondenz T von der Valenz Null (vgl. dies. Zbl. 7, 175) zwischen zwei 
algebraischen Flächen F, F’, welche einem Punkt von F bzw. F’ eine Punktgruppe X’ 
von F’ bzw. X von F zuordnet, ist äquivalent einer Linienkombination von ausgear- 


teten Korrespondenzen: T=XxPıXxF+S, 


wo x das topologische Produkt bezeichnet und wo S ein topologisches Produkt zweier 
Kurven von F und F’ ist. Allgemeiner gilt für jede Korrespondenz T aus oo? Punkte- 
paaren eine Äquivalenz 


T=XxF+HXxF+ NT - x —-XxFP+S, 
I 


wo T,, ..., 1, feste Korrespondenzen (oo?) sind und S wie oben erklärt ist. — Für 
Korrespondenzen aus oo? Punktepaaren gelten ähnliche, aber einfachere Sätze. Eine 
solche heißt von der Valenz Null, wenn sie einem variablen Punkt von F eine Kurve 
X’ von F’ zuordnet, die eine Äquivalenzschar durchläuft. Für eine Korrespondenz 
T(o?) von der Valenz Null gilt eine Äquivalnz T=XxF'’+X’x F. Schneidet 
man für F = F’ beide Seiten dieser Formeln mit der Identität 2, so erhält man jedes- 
mal Korrespondenzformeln (vgl. dies. Zbl. 7, 255) in funktionaler Deutung. 
van der Waerden (Leipzig). 

Mordoukhay-Boltovskoy, D.: Sur quelques proprietes des transiormations irration- 
nelles des eourbes algebriques. Commun. Soc. Math. Kharkow et Inst. Sci. math. 
Ukraine, IV.s. 7, 25—36 (1933). 

Verf. betrachtet u-m-deutige irrationale algebraische Transformationen alge- 
braischer Kurven, zunächst auf sich selbst. Entsprechend der Tatsache, daß Kurven 
vom Geschlecht p > 1 keine noch von einem Parameter abhängende birationale Trans- 
formation in sich zulassen, findet er, daß eine «-u-deutige Transformation einer Kurve 
vom Geschlecht p > u in sich selbst höchstens u — 1 Parameter enthalten kann. — 
Die Transformation der „allgemeinen“ Kurve vom Geschlecht p in sich setzt sich zu- 
sammen aus der Jacobischen Transformation, bei der die Integrale 1. Gattung einzeln 
kovariant bleiben, und der Transformation der komplexen Multiplikation der Abelschen 
Integrale. Ein Haupthilfsmittel bei all diesen Untersuchungen ist die Tatsache, daß 
das System der Integrale 1. Gattung bei algebraischen Transformationen kovariant 
bleibt, so daß sich die allgemeinste algebraische Transformation der Kurve als lineare 
Transformation der Basis der Integrale 1. Gattung darstellt. — Für den Fall, daß die 
Kurve nicht in sich selbst transformiert wird, gibt Verf. obere und untere Schranken 
für das Geschlecht der transformierten Kurve an. Schließlich gewinnt er noch eine 
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obere und untere Abschätzung für den Quotienten ei durch Geschlecht und Grad von 
Bild- und Urbildkurve. Ott-Heinrich Keller (Berlin). 

Barber, Sherburne F.: Planar Cremona transformations. Amer. J. Math. 56, 109 
bis 121 (1934). 

Wenn in zwei Ebenen zwei Punktgruppen F},F,...F., FIF3...F, gegeben 
sind, kann man, mit A.B. Coble, alle Cremonaschen ebenen Transformationen betrach- 
ten, deren Hauptpunkte unter den F,;, F} vorkommen. Einer jeden solchen Transfor- 
mation entspricht eine ganzzahlige Homographie in einem Raume $,,, welche eine 
Hyperebene und eine Hyperfläche 2. Ordnung invariant läßt; alle diese Homographien 
erzeugen eine (endliche oder unendliche) diskontinuierliche Gruppe @ (s. z. B. L. Berzo- 
lari, Encykl. math. Wiss. III CO 11, $55). Verf. betrachtet hier zunächst in der Gruppe 
@ zwei Homologien und die von ihnen erzeugte Untergruppe; dann findet er durch eine 
lange Rechnung die Bedingungen, damit zwei solcher Untergruppen vertauschbar 
seien; schließlich eine Anwendung auf den Fallm=9. E.@. Togliatti (Genova). 


Differentialgeometrie: 


@ Cartan, E.: Les espaces mötriques fondes sur la notion d’aire. (Actualitös seient. 
et industr. Nr. 72. Expos6s de g6omötrie. Publiös de E.Cartan. I.) Paris: Hermann & Cie. 
1933. 47 8. Fıes. 12.—. 

Hier wird zum ersten Male eine Geometrie auf dem Begriffe des Inhaltes auf- 
gebaut. Der Raum wird als Ort von Berührungselementen, jedes bestehend aus einem 
Punkte (x) und einer Hyperebene (w,) durch diesen Punkt, betrachtet. Es wird ver- 
langt, daß 1. der Raum in der Umgebung eines jeden Elementes alle Eigenschaften 
des euklidischen Raumes besitzt; insbesondere, daß die Entfernung von zwei benach- 
barten Punkten mittels einer quadratischen Form g;; dx’ dx*, wo die g;; im allgemeinen 
auch von den w, abhängen, bestimmt wird; 2. im Raume ein Parallelismus durch einen 
Ausdruck von der Form 


DX' = dX' + KO" dwm + XI, dar, . 

so daß für DX°' = 0 die Länge des Vektors X sich nicht ändert, definiert wird. Unter 
einer euklidischen Konnen, des Raumes ist ein System von g;;, 07'*, 17, zu verstehen. 
Zur Bestimmung einer solchen wird — und das ist der neue Standpunkt des Verf. — 
eine symbolische Form 

do = Zudas. dr — Su det dat...dar +:-+ (Iris ant. an 
wo L(x!,...,&; U,...,%,) in bezug auf die u, homogen und vom ersten Grade 
ist, mit folgender Bedeutung gegeben: Der Inhalt des auf den n — 1 Vektoren 
da, ...,d,X" (k=1,...,n— 1) gebildeten und in der Hyperebene (u,) liegenden 
Parallelepipedes ist der durch diese Größen bestimmte Wert von do. Es wird voraus- 
gesetzt, daß die Hessiene A der Form % L?, in bezug auf die w,, nicht verschwindet. 
Dann ist, wenigstens im allgemeinen Falle, eine euklidische, mit d o invariant ver- 
knüpfte Konnexion des Raumes durch die Formeln 
12) 

2 Ou,du, 

Ti + O0 — (Ti + OD) =0; Oje — Ti, — Ti, 

bestimmt. In singulären, durch das Verschwinden der Diskriminante eines Tensors 
zweiter Stufe charakterisierten Fällen, gibt es wenigstens eine invariante Klasse von 
euklidischen Konnexionen. — Die allgemeine Theorie, die übrigens auch die Riemann- 
sche Geometrie (d. i. den Fall, daß die g,, von den «, nicht abhängen) einschließt, wird 
im besonderen zum Ausbau der Flächentheorie im 3-dim. allgemeinen Raume an- 
gewendet. Als Beispiel eines singulären Raumes wird der durch L= (u + w)u;: 
definierte harmonische Raum eingehend untersucht. O. Boruvka (Brno). 
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Carleman, Torsten: Sur une extension de la notion de transformation eonforme aux 
espaces d’un nombre queleongue de dimensions. Ark. Mat. Astron. Fys. 24B, Nr 2, 
1—3 (1933). 

L’a. reproduit ici une partie d’une conference tenue & l’Institut Mittag-Leff£ler, 
dans laquelle il avait donne — avant M. Demoulin, et m&me sous une forme un peu 
plus generale — quelqu’un des r&sultats publies recemment par celui-ci sur Pextension 
de la notion de transformation conforme aux espaces superieurs [Ü.R. 
Acad. Sci. Paris 197, 594 (1933); ce Zbl. 7, 256). Segre (Bologna). 

Hamburger, Hans: Ribaucourtransformationen und sphärische Abbildung. Acta 
math. 62, 1—90 (1933). 

L’auteur reprend le probleme de Darboux de la determination de la surface 
r(&, ß) donnee par son image spherique u(&, ß) de lignes de courbure «, ß, dans sa 
relation avec le probleme de la transformation R(= de Ribaucour — deux nappes de 
l’enveloppe d’une famille de oo? sphöres sur lesquelles les lignes de courbure correspon- 
dent). Soit £ une transformee, R de x, y—une surface paralltle & x (= les lignes de 
courbure de r et de y ont le m&me image spherique). La relation citee s’exprime par 


la formule: = {u,y.=r— 2 f + Si Joan z ‚„ oüU c est une constante arbitraire. 


&o, Po 


Dans la premiere partie l’auteur etablit quelques proprietes de la transformation R: 
1) £est parallele & 9-1! (= Sch 2)r2t={r, yet! etd'= {y, r}5! sont parall£les, 3) le 
theoreme de permutabilite: (2; 97,9%: - - - 9m.) = (E35 91> Ya - - - Yu) OU Aı,he... h, est 
une permutation arbitraire desindices1,2,...n,y; sont paralleles & r et par definition 
(£5 91» 9) = {E95 - - - Yn-1) (Yn5 Yu; - >» Un21)}. Dans la seconde partie il donne 
la solution du probleme de Darboux: = {X, U— e}, oü e est un vecteur unitaire 
normal au plan e, U — la projection stereographique de u sur et &(«&, P) — un reseau 
plan parallele a U (= les deux vecteurs derivees &,, &; sont paralleles a U,, U,;). La 
recherche de X depend de l’integration de l’equation de Moutard. L’examen de la 


transformation R des reseaux plans d&terminee par la formule at {X 9% aXet 
sont des reseaux plans paralleles. La determination des surfaces du type de Laplace 
(=dont l’equation de Laplace &crite pour les lignes de courbure s’intögre par la me- 
thode de Laplace) donnee par la formule: t = (T; 91, - - - 91); X, Y; &tant des surfaces 
paralleles dont l’image spherique des lignes de eotrbure d’une famille consiste des 
cercles passant par un point fixe de la sphöre. La troisieme partie contient les appli- 
cations aux systemes cycliques de Ribaucour, 3 l’inversion de Laguerre et de Lie. 
S. Finikoff (Moscou). 

Sretenskij, L. N.: Sur les surfaces potentielles & lignes de eourbure planes. Bull. 
Acad. Sei. URSS, VII:s. Nr 7, 903—918 u. franz. Zusammenfassung 918 (1933) 
[Russisch]. 

La surface E (d’Egoroff) ou la surface potentielle possede la propriete, a savoir: 
la transformation continue ’des param£tres des lignes de courbure „=u +1,01, =v-+t, 
t variant, fait deplacer les points de # avec un potentiel de vitesse son element lineaire 


est de la forme ds? — = que - ge do. L’auteur determine les surfaces #& dont les 


lignes de courbure d’une famille sont planes, & termes finis avec 3 fonctions arbitraires 
d’un argument. L’interpretation geometriques des formules obtenues donne une 
simple construction de E. S. Finikoff (Moscou). 

. Blank, 9.: Über geradlinige Flächen mit einem konfugierel Netz ebener Kegel- 
linien. Commun. Soc. Math. Kharkow et Inst. Sci. math. Ukraine, IV. s. 7, 15—24 
(1933). 

Es werden alle geradlinigen Flächen bestimmt, die ein ala kiäihen Netz ebener 
Kegellinien besitzen. Dabei versteht man unter einer Kegellinie die Berührungskurve, 
in der ein, der Fläche umschriebener Kegel die Fläche berührt. Es handelt sich also um 
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eine Verallgemeinerung der von K. Reidemeister untersuchten geradlinigen Schieb- 
flächen. Verf. verwendet die Formeln der affinen Flächentheorie. Von den Ergeb- 
nissen sei nur erwähnt, daß die geradlinigen Erzeugenden jeder Fläche zwei feste Ge- 
raden schneiden. W. Haack (Danzig). 

Delens, Paul: Sur une gcomötrie affine des eourbes. Bull. Acad. Roy. Belg., V. s. 
20, 30-38 (1934). 

Verf. entwickelt die Differentialgeometrie der ebenen und räumlichen Kurven 
gegenüber der Gruppe affiner Transformationen, die einen Punkt O0 fest läßt. Dabei 
wird die Dualität, die durch den festen Punkt und die feste uneigentliche Ebene be- 
wirkt ist, besonders hervorgehoben. — Für die ebenen Kurven wird ein Formelapparat 
entwickelt und ein invarianter Parameter sowie die Invariante niedrigster Ordnung 
(Krümmung) bestimmt. Es folgt die Untersuchung der Kurven mit verschwindender 
und konstanter Krümmung. In derselben Weise werden die Raumkurven behandelt. — 
Der Formelapparat der Raumkurven dient gleichzeitig zur Untersuchung eines Kurven- 
paares in der uneigentlichen Ebene W. Dieses besteht aus der Projektion der Raum- 
kurve von 0 auf W und aus der Einhüllenden der uneigentlichen Spuren der Schmieg- 
ebenen der Raumkurve. W. Haack (Danzig). 

Fubini, G.: Sur la geomötrie projeetive des reseaux plans. Compositio Math. 1, 
103—105 (1934). 

2 2 

Soit 257 pr % (# kl zum 2 = AR = — 
te&me de trois equations qui determine un reseau plan z(u, v) & une homographie pres. 
L’auteur introduit trois formes differentielles F, = 2e?dudv, F,=e? (Bdu? + yd%P), 
D&,=Pd+(C+0O)dudv+Qd oa = (rn), B= A, 7= ab, (et (’ 
sont deux invariants de l’&quation de Laplace contenue dans le systeme fondamental 
et P,Q sont de la forme P=a), + a}, al, + al, ad, — (al), — (a%)?. Les trois 
formes determinent les coefficients a}, et par suite le reseau z(u, v). Ils sont assujeties 
a satisfaire deux conditions de comptabilite. S. Finikoff (Moscou). 

Masecalehi, Maria: Un nuovo invariante proiettivo di eontatto di due superfieie, 
Boll. Un. Mat. Ital. 13, 45—49 (1934). 

Si deux surfaces F, et F, se touchent dans un point simple O, on a dans le faisceau 
des droites tangentes communes en O trois couples d’une m&me involution, 
constitues par les tangentes asymptotiquesenO&F, etä F,, et par les deux tangentes 
en O & la courbe intersection de F,, F,. Les trois couples consideres ont deux in- 
variants projectifs, qui resultent des invariants projectifs de contact des sur- 
faces F,, F,: un de ces deux invariants avait deja et indique par Mehmke [Z. Math. 
u. Phys. 36, 56, 206 (1891)], comme rapport des courbures totales de F,, F, dans le 
point O, Beniamino Segre (Bologna). 


Topologie: 

Zyliäski, E.: Deux remarques sur les reseaux. Bull. int. Acad. Polon. Sci. A Nr 9, 
295—297 (1933). 

Dans le $ 1 ’auteur donne une nouvelle demonstration du theor&me de J. Petersen 
sur reseaux (graphes) reguliers (‚Jeder Graph geraden Grades läßt sich in Faktoren 
zweiten Grades zerlegen“. Acta Math. 15, 200). — Le $ 2 est consacre a la decompo- 
sition de chaque reseau connexe ( en feuilles tellement que deux sommetes appartien- 
nent ä la möme feuille, si l’on peut leur reunir par deux chaines de C' sans ar&tes com- 
munes. W. Ephraemowitsch. (Moscou). 

Seorza Dragoni, Giuseppe: Intorno ad aleuni teoremi sulle traslazioni piane. Mem, 
Accad. Ital., Mat. 4, 159—212 (1933). 


Es werden die Etappen beim Beweis des Brouwerschen Translationssatzes skizziert und 
die Eigenschaften der Translationsbögen eingehend diskutiert. Neues findet sich hauptsächlich 
in folgendem: Ist 7 eine fixpunktfreie, indikatrixerhaltende, topologische Abbildung der 
Ebene auf sich, und bezeichnet allgemein o” das Bild der Menge o bei der Abbildung 7”, 
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v=-+l, +2,..., so werde wie üblich als Translationsbogen ein solcher zwischen dem 
Punkt ? und seinem Bildpunkt P! verlaufender Jordanbogen ö bezeichnet, für welchen 
ö-ö61— Plist. Ein Jordanbogen x mit den Enden P und Ptist ein Translationsbogen, wenn 
& und «! keinen von P, P!, P2 verschiedenen Punkt gemeinsam haben. Ein Translations- 
bogen ö erzeugt die Bahnkurve o; = 26’. Nach Brouwer bestimmt 5 in der Ebene min- 
destens zwei Gebiete, von denen zwei an o5 anstoßen. Der zwischen den Punkten A und B 
verlaufende Jordanbogen z heiße ein von A ausgehender Pseudotranslationsbogen, wenn 
za! nicht leer, aber z-z!c B-+ Blist. x enthält dann genau einen Translationsbogen ö; 
B ist ein Endpunkt von d. Mit diesen Bezeichnungen gilt: Ist die Strecke öd = PP! ein Trans- 
lationsbogen und 2 eines der eben definierten an o5 anstoßenden Gebiete, dann gibt es einen 
inneren Punkt R von ö, der Fundamentalpunkt von ö bezüglich 3 ist; d. h. es gibt entweder 
eine von R ausgehende zu ö normale Halbgerade r mit rr!=0 undr — Rc 2, oder es gibt 
in R eine zu ö normale nach 3 weisende Strecke z, = RR,, welche ein von R ausgehender 
Pseudotranslationsbogen mit x, — RC 2 ist. Liegt der letztere Fall vor, so gelten folgende 
weitere Tatsachen: ö, = R,S, sei der in z, enthaltene Translationsbogen, Q irgendein innerer 
Punkt von x,, ferner sei n(n,) die zu x, in Q normale, nach derselben Seite wie P(P!) weisende 
Halbgerade und es werde RQ+n=w,, RQ+n,=w, gesetzt. Dann gilt wenigstens eine der 
folgenden Aussagen: 1. w) 05 —= R und gleichzeitig ww! =0. 2.w-o5= R und gleich- 
zeitig w, wi = (0, 3. Es existiert.ein von R ausgehender Pseudotranslationsbogen der Form 
RQ-+QR,, wo R, ein von Q verschiedener Punkt vonn + n, ist. 4. Es gibt einen in (n+n,) 2 
gelegenen Translationsbogen ö,, von dem @ innerer Punkt ist mit 0, RQ =Q. 5. ist innerer 
Punkt vonö,, und zwar Fundamentalpunkt bezüglich desjenigen an 05, anstoßenden Gebiets >, , 
das o; nicht enthält. (Die eindeutige Existenz dieses I, geht aus einem vorher bewiesenen Hilfs- 
satz hervor.) 6. Wenn keiner der vorangehenden 5 Fälle vorliegt, ist Q innerer Punkt von ö, 
und alle Fundamentalpunkte von ö, bezüglich 3, liegen im Inneren von RQ. Diese Sätze 
sind Hilfsmittel zu der nachstehend referierten Arbeit. H. Busemann (Kopenhagen). 

Seorza Dragoni, Giuseppe: Una estensione dell’ultiimo teorema geometrico di Poin- 
eare. Mem. Accad. Ital., Mat. 4, 213—269 (1933). 

In seiner topologischen Fassung lautet Poincares letztes geometrisches Theorem: Eine 
topologische Abbildung des Kreisringes auf sich, welche die Randkreise in entgegengesetzten 
Richtungen dreht und bei der jede geschlossene, den inneren Kreis umschließende Jordan- 
kurve mit ihrem Bild einen Punkt gemeinsam hat, besitzt einen Fixpunkt. In dieser Form 
wurde der Satz von v. Kerekjartö bewiesen (die Literatur findet sich in der Einleitung 
dieser Arbeit zusammengestellt). Der Birkhoffsche Beweis setzt nur von einem Kreis voraus, 
daß er in sich übergeht, und findet zwei verschiedene Fixpunkte, er ersetzt aber die geschlossene 
Jordankurve durch die Begrenzung eines einfach zusammenhängenden, den inneren Kreis 
enthaltenden Gebietes. — Hier werden diese Resultate insofern zusammengefaßt und verall- 
gemeinert, als keiner der Kreise in sich, sondern nur der Kreisring in einen Teil von sich über- 
zugehen braucht und wieder auf Jordankurven zurückgekommen wird; dafür wird aber nur 
ein Fixpunkt erhalten. Der hier bewiesene Satz lautet nach Abbildung des Ringes auf einen 
Streifen demnach: yi (2), % (2), -o <z<+m,i-=|], 2, seien vier stetige Funktionen 
mit der Periode 2x, und zwar sei %; (x) < y% (x) und I” der Streifen %i (x) < y< y (x). Ferner 
sei T eine indikatrixerhaltende topologische Abbildung von /’! auf /”, welche die Kurve y! 
in 9? und y! in y3 überführt. Ist allgemein (£(x, y), 7, y)) CI” der Bildpunkt von (x, y) Cl 
und wird &,(2) = &(z, y;(®)), 7:(2) = n(%, yı(&)), © = 1, 2, gesetzt, so gilt: Wenn 7 perio- 
disch in x mit der Periode 2x ist, d.h. E(x + 2z, y) = Ex, y) + 2r,n(2 + 2x7,y) = n(x, y), 
yılz) <y=y,(x) und wenn gleichzeitig entweder ae &(x) <x und &,(8) > x oder 
&, (2) > x und £&,(x) < x ist, wenn ferner jede einfache. offene Kurve aus /'! mit der Periode 
27 mit ihrer transformierten einen Punkt gemeinsam hat, so hat 7’ im Inneren von /'! (und 
daher auch von T'?) einen Fixpunkt. Der Beweis folgt dem Weg v. Kerekjartös; er stützt 
sich hauptsächlich auf die im vorstehenden Referat angegebenen Sätze. H. Busemann. 

Alexandroff, Paul: Sur les proprietes loeales des ensembles fermes. ©. R. Acad. 
Sci., Paris 198, 227—229 (1934). 

A resum& of results obtained by the author on certain local properties such as 
accessibility, ramification, etc. of continua in n-dimensional space. Using the notion 
of relative cyeles introduced by Lefshetz, the author defines localized Betti numbers 
for a set F and for its complement at an arbitrary point of F. A duality theorem is 
stated and some of its consequences in the cases of r-dimensional manifolds and 1- 
dimensional continua are discussed. Proceeding along the same lines, a localized s- 
dimensional accessibility is defined which reduces, in case s = 0 to the known regular 
accessibility, and this is studied in connection with the notion of F having r-dimen- 
sional condensation at a point a. A theorem of invariance concerning s-accessibility 
is stated which yields as a corollary the theorem of Mazurkiewiez that every point 
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of a closed set F in R* which is homeomorphie with some subset of R"-1 is accessible 
from R" — F. @. T. Whyburn (Baltimore). 

Alexandroff, Paul: Les groupes de Betti en un point. ©. R. Acad. Sci., Paris 198, 
315-317 (1934). 

This paper is a continuation of the author’s study of certain local properties of 
closed sets in n-space (see the above review). Localized Betti groups of F at a point 
«a of F are defined with respect to an abritrary field J of coefficients and r-dimensional 
cyeles and questions relating to these notions are considered. The concept of a point 
a being interior to F is introduced and compared with a similar notion due to Borsuk, 
three properties being given which are shared by the two types of interior points. 

@. T. Whyburn (Baltimore). 

Cech, Eduard: Applieations de la theorie de ’homologie ä la th&orie de la connexite. 
I. Publ. Fac. Sci. Univ. Masaryk Nr 188, 1—38 u. franz. Zusammenfassung 39—40 
(1933) [Tschechisch]. 

W.Mayer [Mh. Math. Phys. 36, 1—42 (1929)] und L. Vietoris [ibidem 37, 
159—162 (1930)] haben eine Relation zwischen (p + 1)-Zyklen in A + B und p-Zyklen 
in A B entdeckt, wobei A und B Polyeder sind. Dieser Satz wurde vom Verf. [Fundam. 
Math. 19, 149—183 (1932); dies. Zbl. 5, 218—219] auf den Fall verallgemeinert, daß 
A + Bein normaler Raum ist und A, B abgeschlossen in A + B sind. Dieselbe Ver- 
allgemeinerung wird hier einfacher bewiesen. Zugleich wird der Satz auf zweierlei 
Art lokalisiert: erstens mit Hilfe der vom Verf. in seiner vorigen Arbeit Introduction 
ä la theorie de l’homologie (dies. Zbl. 8, 86) eingeführten lokalen Bettischen Zahlen, 
zweitens mit Hilfe des mehrdimensionalen lokalen Zusammenhanges [vgl. Alexandroff, 
Ann. of Math., II. s. 30, 181 (1929)]. — Sei # eine abgeschlossene Teilmenge des eukli- 
dischen R,„; der niedrigste Fall p = 0 des Dualitätssatzes wird hier bewiesen, ohne von 
der polyedralen Struktur des R, Gebrauch zu machen. Derselbe Fall p = 0 des Duali- 
tätssatzes wird dann mit Hilfe der lokalen Bettischen Zahl lokalisiert. Dazu ist zu 
bemerken, daß der Begriff der lokalen Bettischen Zahl und der lokale Dualitätssatz 
(letzterer ohne Beweis) auch in der gleichzeitig erschienenen Note von P. Alexandroff: 
Sur les proprietes locales des ensembles fermes (0. R. Acad. Sci., Paris 198, 227—229, 
obenst. Ref.) vorkommt. Vgl. auch Erg. math. Kolloqu. H. 5, 31 (1933), dies. Zbl. 7, 370. 

; Öech (Brno). 

Cech, Eduard: Sur la dimension des espaces parfaitement normaux. Acad. Tcheque 
Sci., Bull. int. 33, 38—55 (1932). 

Die Urysohn-Mengersche Dimensionstheorie wird auf 'perfekt-normale Räume, 
d.h. auf solche vollständig normalen [Urysohn, Math. Ann. 94, 265 (1925)] topologischen 
Räume, in denen jede offene Menge ein F, ist, übertragen. Metrisierbarkeitsvoraus- 
setzungen werden nicht gemacht. Die induktive Dimensionsdefinition (ausgehend 
von der leeren Menge als der einzigen (—1)-dimensionalen) wird insofern abgeändert, 
als der Begriff dim» R (Dimension des Raumes R in bezug auf seine abgeschlossene 
Menge F) eingeführt wird: es ist dim»R<r, falls es zu jeder offenen Menge U>F 


eine offene Menge 4, USV>F, mit dm(U— U)<n-— 1 gibt. Sodann wird 
dimR <= r gesetzt, falls man für alle # < R dim,R<r hat. Im Falle, daß R separabel 
ist, stimmt diese Definition mit der üblichen überein. Für den so abgeänderten Di- 
mensionsbegriff werden — außer elementaren Sätzen — der Summensatz und der 
Überdeckungssatz (in seiner schärfsten Form) bewiesen. P. Alexandroff (Moskau). 

Rutt, N. E.: Some theorems on triodie continua. Amer. J. Math. 56, 122—-132 
(1934). 

A continuum is said to be triodie (see R. L. Moore, Foundations of Point Set 
Theory, pp. 254 and 350) provided it contains three subcontinua each pair of which 
intersect in exactly the points of a given fixed continuum; a continuum is called a 
triod provided it is the sum of three continua each pair of which intersect in exactly a 
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given fixed point 0. The author studies triodie continua from a new point of view and 
obtains a sufficient condition for a plane bounded continuum K not separating the 
plane to be triodie as follows: If such a continuum X is expressible, for each pe K, as 
the sum of two of its proper subcontinua each containing p, then X is triodie. Also it 
is shown that any bounded continuum K which, for each pe K, is expressible as the 
sum of three continua each containing p and no one of which is contained in the sum of 
the other two, contains a triod. @. T. Whyburn (Baltimore). 

Whyburn, 6. T.: Cyelie elements of higher orders. Amer. J. Math. 56, 133—146 
(1934). 

Verf. hat vor einigen Jahren die Theorie der (von ihm eingeführten) zyklischen 
Elemente stetiger Kurven entwickelt [,‚Structure of continuous curves“. Amer. J. 
Math. 50, 167—194 (1928)]. In vorliegender Arbeit wird einegrenzkombinatorische 
Verallgemeinerung dieser Theorie auf den mehrdimensionalen Fall gegeben. Eine ab- 
geschlossene Menge, welche keinen wesentlichen [Alexandroff, Ann. of Math. (2) 
30, 101—187, Kapitel 4 (1928)] r-dimensionalen Zyklus y” enthält, wird eine 7,-Menge 
genannt. Eine abgeschlossene Menge #’ < F heißt eine E,-Menge, wenn sie von keiner 
T,-Menge zerlegt wird und in keiner größeren Teilmenge von F von derselben Eigen- 
schaft enthalten ist. Die Z,-Mengen sind also die ‚‚(r + 1)-dimensionalen zyklischen 
Elemente von F“. Verf. erwähnt das von ihm am anderen Ort bewiesene Resultat: 
Jede abg. Teilmenge von F, die von keiner T,-Menge zerlegt wird, ist 
in einer #,-Menge enthalten. Ferner wird bewiesen: Enthält F einen wesent- 
lichen r-dimensionalen Zyklus, so auch eine E,-Menge. Die E, sind min- 
destens (r -+ 1)-dimensionale Kontinua; zwei verschiedene E, haben ein 7, als Durch- 
schnitt. Eins der Hauptresultate der Arbeit ist: p’(F) = > p'(E,_,), die Summe 
erstreckt über alle Z,_, von F'; dabei ist 9" die r-dimensionale Bettische (Brouwersche) 
Zahl von F. Ferner werden die Kuratowski-Whyburnschen A-Mengen einer stetigen 
Kurve [Kuratowski und Whyburn, Fundam. Math. 16, 305—331 (1930)] auf den 
r-dimensionalen Fall verallgemeinert. Die Verallgemeinerung geht in verschiedenen 
Richtungen und führt zu K,-, C,-, A,-Mengen, die alle im $3 der Arbeit untersucht 
werden. Im letzten $4 werden die allgemeinen Begriffe der E,-extensiblen und 
E,reduziblen Eigenschaften eingeführt. E,-extensibel ist eine Eigenschaft, falls 
aus ihrer Geltung für jedes E, von F ihre Geltung für F folgt; reduzibel, wenn um- 
gekehrt ihre Geltung für F die Geltung für jedes E, von F nach sich zieht. Als Eigen- 
schaften, die gleichzeitig extensibel und reduzibel sind, erweisen sich die folgenden: 
das Verschwinden der r’-ten Bettischen Zahl für ein r >r; die Eigenschaft, 
den R’+t2 zu zerlegen; die Eigenschaft, eine 7T,,,-Menge zu sein, u.a. Reduzibel 
sind die Eigenschaften, r'’-zusammenhängend bzw. r’-lokal-zusammenhängend (r’ = r) 
zu sein. Dabei heißt F r’-zusammenhängend, wenn jedes y’ in F berandet. 

P. Alexandroff (Moskau). 


Astronomie und Astrophysik. 


Hartmann, J.: Ein neues Verfahren zur Berechnung der Veriolgungsephemeride 
und ersten Bahn eines Planeten. Astron. Nachr. 251, 35—42 (1934). 

Bestimmung einer Kreisbahn aus zwei Beobachtungen mit dem Ziel, den Radius- 
vektor möglichst genau zu erhalten. A. Klose (Berlin). 

Nölke, Friedrieh: Der Ursprungsort des Mondes. Gerlands Beitr. Geophys. 41, 
86—91 (1934). 

Diskussion der wichtigsten, die Entstehung des Mondes behandelnden Hypo- 
thesen. A. Klose (Berlin). 

Sternfeld, Ary J.: Sur les trajeetoires permettant d’approcher d’un corps attraetif 
eentral, & partir d’une orbite keplerienne donnee. ©. R. Acad. Sci., Paris 198, 711 
.bis 713 (1934). 
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Mathias, 0.: Über Planetenbewegung in einem interstellaren widerstehenden 
Medium. Astron. Nachr. 251, 97—122 (1934). 

Untersucht wird der Einfluß eines gegen die Sonne gleichförmig bewegten, wider- 
stehenden Mittels auf die Bahnelemente der großen Planeten. Die Widerstandskraft 
wird proportional der ersten bzw. der dritten Potenz der Relativgeschwindigkeit an- 
gesetzt. Die Differentialgleichungen der Bahnelemente werden aufgestellt und daraus 
die Störungen 1. Ordnung unter der Annahme gewonnen, daß die Widerstandskraft 
klein sei gegen die Newtonsche Attraktionskraft. Die.der Zeit proportionalen Teile 
der Störungen, die Säkularstörungen, werden berechnet und diskutiert. Aus der Tat- 
sache, daß Dichte und Bewegungszustand des widerstehenden Mittels durch 4 Größen 
bestimmt sind, die Bewegung eines einzelnen Planeten erst durch 6 Daten festgelegt 
wird, ergeben sich eine Reihe allgemeiner Beziehungen. Weitere Kriterien folgen aus 
der Forderung, daß die Störungen der Elemente reell sein müssen. Die Anwendung 
der Kriterien auf die Reststörungen der großen Planeten ist gegenwärtig nicht durch- 
führbar, weil die Störungen nicht sicher genug bekannt sind. Die Restbewegung des 
Merkurperihels wird als durch die Relativitätstheorie erklärt angenommen. A. Klose. 


Armellini, 6.: Ricerche sopra la forma dei nuclei delle nebulose extragalattiche e 
sopra la repulsione eosmieca. I. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 18, 342346 
(1933). 

Betrachtungen über das Gleichgewicht rotierender und ruhender homogener 
Flüssigkeitsellipsoide, deren Massenelemente aufeinander wirken nach dem Elementar- 


gesetz # = mm’ (- z + er). — Die den eigentlichen Inhalt der Note ausmachenden 


Nummern 3 und 4 scheinen dem Ref. durch einen Rechenfehler entstellt zu sein; des- 
halb hält er die Folgerung, daß auch ruhende Flüssigkeiten die Form eines abgeplat- 
teten Rotationsellipsoids haben könnten, für falsch. Heckmann (Göttingen). 


Robb, Richard A.: The determination of the characteristics of veloeity ellipsoids 
from moments about a fixed origin and about the mean. Fysiogr. Sällsk. Lund Förh. 2, 
106—112 (1933). 


Ogrodnikoff, Kyrill: The determination of the veloeity ellipsoid and the mass motions 
of the stars. Russ. Astron. J. 10, 289—302 u. engl. Zusammenfassung 303 (1933) 
[Russisch]. : 

Verf. untersucht die Frage nach dem Einfluß der systematischen Bewegungen 
der Sterne auf die Form und Orientierung des Verteilungsellipsoids der Geschwindig- 
keiten für Sterngruppen innerhalb einer Sphäre von gegebenem Halbmesser o. Das 
Ausgangsschema ist das folgende: 1. Die systematischen Bewegungen sind so beschaffen, 
daß die Komponenten der mittleren, auf die Bewegung der Sonne korrigierten Stern- 
geschwindigkeiten lineare homogene Koordinatenfunktionen sind 

(= ww 4 uwYy+ %2...); 
2. die Verteilungsfunktion der relativen Geschwindigkeiten innerhalb der Sternströ- 
mung gehört der Charlierklasse A an und ist von den Koordinaten unabhängig; 
3. die Sternendichte in der betrachteten Sphäre ist konstant. Den Ausgangspunkt 
bildet die Charliersche Methode zur Berechnung der Elemente des Geschwindigkeits- 
ellipsoids nach den Momenten zweiter Ordnung. Es wird eine Methode aufgestellt, 
welche die Korrektionen der Elemente des ungestörten Ellipsoids zu berechnen erlaubt, 
falls die Störungen durch systematische Bewegungen von betrachtetem Typus hervor- 
gerufen werden. Die Methode ist nur dann effektiv, falls die Momente der ungestörten 
Verteilung und die Parameter der Sternströmung (u,, %y, - .., w,) bekannt sind. Für 
den Fall, wo die ungestörte Verteilung sphärisch ist, wird eine effektive Methode für 
die Berechnung der Halbachsen des Ellipsoids gegeben, sowohl nach den vollständigen 
wie auch nur nach den radialen Geschwindigkeiten. Die Methode wird auf Sterne der 
Spektralklasse B für Strömungen, die wegen der Rotation der Galaktik entstehen, 


279 


angewandt. Der Einfluß der Rotation gibt anstatt einer Sphäre ein um so mehr aus- 
gezogenes Ellipsoid, je größer e ist. Die wahrscheinlichsten Achsenverhältnisse sind: 
1,27:1,05:1,00. Die Rotation der Galaktik deformiert das Geschwindigkeitsellipsoid 
merklich. N.N. Parisky (Moskau). 


Steensholt, Gunnar: A note on stellar stability. Z. Astrophys. 8, 56—58 
(1934). 

The author computes Rosseland’s stability coefficient for a model star studied by 
him [Z. Astrophys. 4, 255 (1932); this Zbl. 4, 287] in which the rate of energy genera- 
tion € obeys a law of the form e = &e,0 T?, where o is the density and 7 the tempera- 
ture at any point, and e, is a constant. It is shown that this model, which explicitly 
negleets certain factors which may be important in real stars, is unstable. This is in 
agreement with general conclusions on stability given by Eddington (“Internal 
Constitution of the Stars’). W.H. McOrea (London). 


Milne, E. A.: The energeties of non-steady states, with application to cepheid varia- 
tion. Quart. J. Math., Oxford Ser. 4, 258—277 (1933). 

Es wird ganz allgemein die Energieabgabe eines nichtstationären thermischen 
Systems studiert, dem gleichförmig Wärmeenergie (E per Zeiteinheit) zugeführt wird. 
Nach Eddington ist es wahrscheinlich, daß diese Gleichförmigkeits-Voraussetzung 
bei den veränderlichen Sternen vom ö-Cephei-Typus angenähert zutrifft. Ist f(t) die 
im Zeitintervall (0, t) emittierte Energie, so gilt für die zur Zeit tim System eingeschlos- 


sene Energie Q(t) Alt) = Et — fit) + %- 


Im stationären Fall (gewöhnlicher Stern) ist Q@ = konst. Physikalische Erwägungen 
führen dazu, die Existenz einer Verzögerung 7(t) in der Aussendung der zugeführten 
Energie zu postulieren derart, daß f(t+ T)= E(t-+ c) gilt, wo c eine Konstante be- 
deutet. Macht man noch die entscheidende Annahme, daß 7 eine eindeutige, insbe- 
sondere eine lineare Funktion von 2 ist, so erhält man nach einigen Reduktionen 
eine Funktionalgleichung @(t + b + Dtt)) = —K Öft), wo b, K Konstanten bedeuten, 
während ®(t) linear von A(t) abhängt. Diese Gleichung wird diskutiert, insbesondere 
das infinitäre Verhalten der Lösungen in Abhängigkeit vom Parameter K. Es zeigt 
sich, daß nichtkonstante periodische Lösungen nur im speziellen Falle K=1 auf- 
treten. 2b ist dann eine Periode von D(t). Die Diskussion zeigt in diesem Falle, daß 
in gewissem Sinne das Maximum von ®’(t) (vorausgesetzt, es gibt nur eins im Perioden- 
intervall) stärker ausgeprägt ist als das Minimum, in qualitativer Übereinstimmung 
mit den Lichtkurven der Cepheiden. E. Hopf (Watertown). 


Biermann, Ludwig: Untersuchungen über Sternatmosphären. III. Über die Tempe- 
ratur der Sterne früher Spektraltypen. Nachr. Ges. Wiss. Göttingen II, Nr 49, 350 
bis 358 (1933). 

The temperature scales for early type stars given by the observations on their 
spectra carried out by Wilsing in the range 650—450 mu, and Rosenberg in the 
range 500—400 mu, show a marked difference. Using his theory of the absorption 
coefficient of stellar atmospheres [Nachr. Ges. Wiss. Göttingen II, Nr 45, 297—315 
(1933); this Zbl. 7, 263] the author is able to offer a quantitative explanation. His 
assumptions for stars of early spectral type are: (1) The absorption is due effectively 
only to hydrogen and free electrons, so that the absorption coefficient x, ov-?. (2) x,/x, 
where % is the opacity, is constant in the relevant, parts of the atmosphere. (3) The 
radiation of frequency v is black radiation of temperature appropriate to the optical 
depth of this frequency, that is z, = x/x,. Hence the observed effect will be due to 
our being able to see down to greater depths in the shorter wave-lengths. The theory 
is applied successfully also to observations of Jensen [Astron. Nachr. 248, 217 
(1933)]. It tends to show that the temperatures usually assigned to early type stars 
are too high, a result in agreement with measurements of effective temperature by 
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Gaposchkin [Astron. Nachr. 248, 214 (1933)]. The author examines in detail the 
implications of his assumptions and the various factors left out of account. 
W. H. McOrea (London). 

Unsöld, A.: Über den kontinuierlichen Absorptionskoeffizienten und das Spektrum 
einer Sternatmosphäre, welche nur aus Wasserstoff besteht. Z. Astrophys. 8, 32—43 
(1934). 

The author regards this investigation of a stellar atmosphere composed entirely 
of hydrogen as an instructive preliminary to the treatment. of the fundamental problem 
of astrophysics, to find the energy distribution in the continuous und line spectrum of 
an atmosphere, given its chemical composition, the net flux of radiation through it, 
and the gravitational force acting upon it. He refers to some similar earlier work of 
MeCrea [Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 91, 836 (1931); this Zbl. 3, 38]. He first 
obtains from the usual quantum mechanical results the mass absorption coefficient, 
allowing for stimulated: re-emission, of hydrogen at given temperature, together with 
the Rosseland mean of this quantity, and tabulates numerical values. The intensity 
distribution in the continuous spectrum is then calculated, and in particular the amount 
of the theoretical discontinuity at the head of the Balmer series (A 3647) is computed. 
It is shown that colour temperatures defined by the theoretical intensities in A 4000 
to 4 5000, and in 4 5000 to 4 6500, would be quite discordant amongst themselves and 
would not even be monotonic functions of the effective temperature. This is taken as 
showing that the metals in actual stellar atmospheres must contribute appreciably to 
the continuous absorption. The maximum depth of the higher lines of the Balmer 
series is estimated on the hypothesis that the central intensities correspond to the boun- 
dary intensity of the atmosphere. The conventionally defined number of atoms in 
the second quantum state, “above the photosphere”, is also calculated for the model 
atmospheres, and the author concludes that the numbers come out sufficiently near 
to those observed, both in general behaviour and absolute value, to demonstrate 
that the prereten of metallic atoms cannot introduce large changes. 

W.H. McCrea (London). 

Cowling, T. 6.: The magnetic field of sunspots. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 
94, 39—48 (1933). 

Larmor has suggested that the magnetic field of a sunspot may be self-main- 
tained (British Association Reports 1919, 159). The hypothesis is that gas flows 
horizontally into the spot at low levels and horizontally out at high levels. This motion 
in the magnetic field of the spot will cause a current to flow round the axis of the spot 
in such a way as to strengthen the field at the base, and to tend to limit its radial extent 
at the top of the spot. Larmor’s suggestion is that these currents actually maintain 
the field which produces then. The present investigation shows that this is not pos- 
sible for a field with axial symmetry, or one possessing the general features of such a 
field. The general electromagnetic equations for a steady self-maintained field with 
currents produced by the motion of the medium are written down, and it is shown 
that they lead to a contradiction if it be assumed that the field has axial symmetry. 
The same result follows by considering the current flux through a smal] contour formed 
by a line of magnetic force near a limiting point of the field, when it becomes evident 
that this current is too small to maintain the field in its neighboorhood. The author 
then suggests that the sunspot field may arise as a distortion of the general magnetic 
field of the sun produced by currents similar in general type to those contemplated 
by Larmor. Mathematically this possibility is due to the fact that the magnetic 
lines of force in the spot region are not then closed curves. It is shown how this would 
explain some of the main magnetic properties of sunspots. The magnitude of the ge- 
neral magnetic field and of the velocities of matter demanded by the theory are not 
unreasonable, although the pressures required may perhaps lead to diffieulties. The 
effect of the Hall current is examined. W. H. McCrea (London). 
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Quantentheorie. 


Shortley, G. H., and @. E. Kimball: Analysis of non-commuting veetors with 
applieation to quantum mechanies and veetor ealeulus. Proc. Nat. Acad. Sci. U.S.A. 
20, 82—84 (1934). 

Die Regeln der gewöhnlichen Vektoralgebra werden so abgeändert, daß sie auch 
für solche Vektoren gelten, deren Komponenten nichtvertauschbare Größen sind. An- 
wendung auf den Vektor V der gewöhnlichen Vektoranalysis. van der Waerden. 

Madelung, E.: Operatoren und Mittelwertsbildungen in der Wellenmeehanik. 
7. Physik 87, 361—8363 (1934). 

Es sei y eine Wellenfunktion. Schreibt man nun 


d 
grady = are “u 


y— 2nı kp 3 
‚und stellt man w als Fourierintegral 0 so ergeben sich gewisse formale Analogien zu 
klassisch-statistischen Mittelwertsformeln. P. Jordan (Rostock). 
Vleck, J. H. van: A new method of caleulating the mean value of 1/r® for Keplerian 
systems in quantum mechanies. Proc. Roy. Soc. London A 143, 679—681 (1934). 
Verf. gibt eine sehr kurze und elegante Methode zur Berechnung der Mittelwerte 
von 1/r* (s ganzzahlig) für das Coulombsche Kraftfeld in der Quantenmechanik. Die 
Ergebnisse werden mit den entsprechenden klassischen Resultaten verglichen. 
R.de L. Kronig (Groningen). 
Rumer, Georg: Die ‚Atomeigentunktionen.i im Impulsraum. ©. R. Acad. Sci. URSS, 
N. s. Nr 3, 102—103 u. dtsch. Text 104—105 (1933) [Russisch]. N 


Für ein H-Atom in einem S-Zustand ist der Energieoperator gleich H = en Da E 


(wenn durch geeignete Wahl der Maßfaktoren un =e= u= 1 gemacht wird), wo p 


zu r kanonisch konjugiert. Die Operatoren p=p...,r=i . ergeben dann 


dp 
ein sofort zu integrierendes Eigenwertproblem, mit Eigenfunktionen (für Energie 


E<O): 9% a. » 
ex Te 
en... - zul 
yp=C- pP? — 25 
Diese werden eindeutig nur für E — ‚ was ‚die Balmerformel ist. Auch der 
Fall E>0 ist sofort zu übersehen. P. Jordan (Rostock). 


Kirkwood, John 6.: Quantum statistics of almost elassieal assemblies. Physic. Rev., 
II. s. 45, 116—117 (1934). 

Berichtigung zu der gleichnamigen Arbeit Physic. Rev. 44, 31 (1933). (Vgl. dies. 
Zbl. 7, 235.) P. Jordan. (Rostock). 

Lindsay, R. B.: A modification of Brillouin’s unified statisties. Philos. Mag., VII. s. 
17, 264—271 (1934). 

Nach einer Bemerkung von Brillouin kann man die Verteilungsformeln der 
klassischen, Boseschen und Fermischen Statistik formal zusammenfassen in der Form 

1 


Mittlere Teilchenzahl pro Zelle = Sr Fersen 


wo a gleich 0, +1, —1 für die drei verschiedenen Statistiken ist. Der Verf. untersucht 
nun den (physikalisch sinnlosen) Fall eines beliebigen, von O und +1 verschie- 
denen a. P. Jordan (Rostock). 
Broglie, L. de: Quelques remarques sur la theorie de P’&leetron magnötique de Dirac. 
Arch. Sei. Physiques etc. 15, 465—483 (1933). 
Ausführliche Darstellung und nähere Erläuterung der Diraeschen Theorie und 
ihrer bekannten Folgerungen. P. Jordan (Rostock). 
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Goldstein, L.: Sur la thöorie des corpuscules el&mentaires. C. R. Acad. Sci., Paris 
198, 454—456 (1934). 

Der Verf. behauptet, daß eine relativistische N ae eines Elementar- 
° es ‚„ nıcht aber mit 
anderen (höheren) Werten des Spinimpulses möglich sei. Der (nicht mitgeteilte) 
Beweis soll sich auf die — offenbar unzutreffende — Behauptung stützen, daß Matrizen 
mit der bekannten Multiplikationseigenschaft der Diracschen &-Matrizen mit höheren 
als viertem Rang nicht existierten. x P. Jordan (Rostock). 

Goldstein, L.: Sur la theorie de la charge @leetrique. ©. R. Acad. Sci., Paris 198, 
549—551 (1934). 

Die in einer vorangegangenen Note [C. R. Acad. Sci., Paris 198, 454 (1934); vgl. 
vorst. Referat] über das kräftefrei bewegte Teilchen gemachten Bemerkungen werden 
auf den Fall der Anwesenheit äußerer Kräfte ausgedehnt. P.Jordan (Rostock). 

Fermi, Enrico: Tentativo di una teoria dei raggi ß. Nuovo Cimento, N.s. 11, 
1—19 (1934). 

Die mit der Existenz eines kontinuierlichen $-Spektrums verknüpften Schwierig- 
keiten lassen sich nach einem Vorschlag von Pauli beheben, wenn man annimmt, daß 
gleichzeitig mit dem Elektron ein leichtes, neutrales, bis jetzt nicht beobachtetes 
Teilchen (‚„Neutrino‘) emittiert wird. In der vorliegenden Arbeit wird versucht, 
diesen Vorschlag zu einer quantitativen Theorie auszubauen. Mit Heisenberg wird 
angenommen, daß der Kern nur aus Protonen und Neutronen besteht. Mit dem P- 
Zerfall korrespondiert ein Übergang von einem Neutron in ein Proton unter Emission 
eines Neutrinos und eines Elektrons. Im Hamiltonoperator für eine Gesamtheit von 
Elektronen, Neutrini, Protonen und Neutronen, muß ein ‚„Wechselwirkungsglied“ vor- 
kommen, daß zu solchen Prozessen Anlaß gibt. Bei der Aufstellung des Wechsel- 
wirkungsoperators muß man sich einstweilen mit formellen Erwägungen begnügen. 
Verf. wählt den einfachsten Ausdruck, der sämtlichen zu stellenden Anforderungen 
genügt. Die Zerfallswahrscheinlichkeit läßt sich weiter mit Hilfe der üblichen Störungs- 
theorie berechnen. Die Theorie führt zu einer Beziehung zwischen Lebensdauer (r) 
und maximalem Impuls des emittierten Elektrons (mcn,) von der Form: 

1/r = 1,75 . 1095 g2 | [v% u, dV |? F(no). 

Hier ist # eine bei Fermi angegebene Funktion, g ist der Faktor vor dem Wechsel- 
wirkungsoperator, u, ist die Wellenfunktion des Neutrons vor dem Zerfallsprozeß, 
d,, diejenige des Protons nach dem Zerfallsprozeß. Die Ruhemasse (w) des Neutrinos 
ist gleich O gesetzt. Ebenso wie für elektromagnetische Strahlung kann man unter- 
scheiden zwischen ‚‚erlaubten‘ und „verbotenen“ Übergängen; für die ersteren ist das 
Integral 1. In der Tat ist nun für eine Reihe von f-Strahlern (UX,, RaB, ThB, 
ThC’”, AcC”) zF(n,) annähernd konstant; für die übrigen ß-Strahler ist rm) 
200 bis 2000mal größer. Für die erlaubten Übergänge läßt sich, falls 7, gegeben ist, 
das Energiespektrum berechnen. Die Übereinstimmung mit dem Experiment ist be- 
friedigend; für u + O0 würde sich aber keine Übereinstimmung ergeben. Oasimir. 

Thomson, J. J.: Note on the paper „On models of the eleetrie field and of the photon“ 
(Phil. Mag., Oet. 1933). Philos. Mag., VII. s. 17, 197—198 (1934). 

Es wird versucht, die Produktion von positiven und negativen Elektronen mittels 
y-Strahlen in Zusammenhang zu bringen mit der vom selben Verf. früher entwickelten 
Äthertheorie. (Vgl. dies. Zbl. 7, 428.) O. Klein (Stockholm). 

Wigner, Jenö: Beiträge zur Theorie des Neutrons. Mat. termeszett. Ertes. 49, 
142—146 u. dtsch. Zusammenfassung 147 (1933) [Ungarisch]. 

Es wird versucht durch Zusammenstellung einiger Argumente plausibel zu machen, 
daß das Neutron ein Elementarteilchen ist und daß die zuerst von Pauli zur Erklärung 
der kontinuierlichen 8-Spektren angenommenen (neuerdings mit dem Namen ‚Neu- 
trino‘“ bezeichneten) leichten Neutronen existieren. E. Teller (Kopenhagen). 


teilchens, ähnlich der Diraeschen, nur mit einem Spinimpuls 
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Casimir, H.: Bemerkung zur Gamowschen Theorie des radioaktiven Zerfalls. Phy- 
sica 1, 193—198 (1934). 

Die theoretische Berechnung des x-Zerfalls kann auf zwei verschiedene Weisen 
geschehen: 1. Nach Gamow setzt man dem exponentiellen Zerfall entsprechend eine 
exponentiell gedämpfte Eigenfunktion an. 2. Nach Born geht man von einem Zustand 
aus, in dem sich das &-Teilchen sicher im Kern befindet, und bestimmt die Zerfalls- 
wahrscheinlichkeit mit Hilfe einer Störungsrechnung. Es wird nun gezeigt, daß eine 
genauere, die höheren Näherungen enthaltende Durchrechnung des Bornschen Ansatzes 
zu der Gamowschen Lösung zurückführt. E. Teller (Kopenhagen). 


Petiau, Gerard: Sur la representation des transformations nucleaires. ©. R. Acad. 
Sei., Paris 198, 564—566 (1934). 

Der Verf. entwickelt zwei mögliche Vorstellungen betreffs der Rolle der verschie- 
denen Elementarteilchen im Kernbau und bei den Kernumwandlungen. Man kann 
l. annehmen, daß ein Proton x durch Energiezufuhr W in einen instabilen Anregungs- 
zustand überführt wird: a +W>n,. Dies instabile Proton zerfällt dann in ein 
Neutron ®, ein Positron 9’ und ein Antineutrino n’; dieser Prozeß zn > wo +ß'+m 
ist dann der von Joliot kürzlich untersuchte. Endlich kann das Neutron seinerseits 
zerfallen in ein normales Proton, ein Elektron $ und ein Neutrinon; alo or +ß+n. 
2. Die zweite Möglichkeit ist die, daß das Neutron einen Anregungszustand w, besitzt, 
der aber im Kerninneren stabil ist im Gegensatz zum Zustand kleinster Energie: 


@,>nr+Pß+n (ß-Strahlprozeß); 
> @-+ + n (Joliot-Prozeß). P. Jordan (Rostock). 


Reeknagel, A.: Berechnung der Elektronenterme der Stiekstoffmolekel. Z. Physik 
87, 375—398 (1934). 

Es werden die Elektronenterme des N, näherungsweise berechnet. Als Modell 
wird ein Leuchtelektron und ein zylindersymmetrischer Rumpf angenommen. Das 
Potential des Rumpfes wird nach der Thomas-Fermi-Methode angesetzt. Ein Variations- 
verfahren liefert nach etwas verwickelter numerischer Rechnung die angenäherten 
Termwerte. Die Resultate werden zur Deutung der experimentell gefundenen N;- 


Terme verwendet. E. Teller (Kopenhagen). 
Jaffe, George: Zur Theorie des Wasserstoffmolekülions. Z. Physik 87, 535—544 
(1934). 


Es wird ein mathematischer Beweis für die bekannte Tatsache gegeben, daß das 
Eigenwertproblem des Wasserstoffmolekülions mit endlich bleibenden Eigenfunktionen 
lösbar ist. Frühere numerische Rechnungen über das H5 werden nachgeprüft. 

E. Teller (Kopenhagen). 


Basu, K.: The infra-red energy levels of the H30-moleeule. Indian Phys.-Math. J. 
4, 21—27 (1933). 

Eine durch die unberücksichtigt gebliebene Literatur der letzten Jahre überholte 
Rechnung über Rotation und Schwingung des H,O. E. Teller (Kopenhagen). 


Ludloff, H., und G. Reymann: Über die Energieverteilung eines Flächengitters, 
dessen Atome einen Elektronen-Bahnimpuls besitzen. Z. Physik 87, 154—175 (1933). 

Die Energie eines Atoms in einem Flächengitter wird zunächst davon abhängen, 
ob der Drehimpuls in der Fläche oder senkrecht zu ihr steht. Es wird angenommen, daß 
dieser Energieunterschied groß ist, so daß nur die zwei Einstellungsmöglichkeiten des 
Impulses senkrecht zur Ebene nach oben oder unten zu berücksichtigen ist. Dann hängt 
die Energieverteilung noch von zwei Matrixelementen ab, von denen angenommen 
wird, daß das eine klein gegen das andere ist. In diesem Fall stellen sich die Atome so 
ein, daß benachbarte jeweils entgegengesetzte Drehimpulse haben, so daß sich ins- 
gesamt der Drehimpuls kompensiert. Die Eigenwerte werden näherungsweise be- 
rechnet. R. Peierls (Manchester). 
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Klassische Optik. 


Juel, C.: Diakaustik und Katakaustik. Mat. Tidsskr. B H. 4, 49—54 (1933) [Dä- 
nisch]. | 
Es sei @ die Trennungsfläche zweier optisch homogener Medien mit dem Brechungs- 
index . Die von einem Punkt O ausgehenden Lichtstrahlen bilden nach der Brechung 
an @ die Normalen der Wellenfläche y, das ist die Einhüllende der Kugeln, deren 


Mittelpunkte M auf & liegen und deren Radien e: - OM sind. Es werden sehr einfache 


geometrische Konstruktionen für Tangentialebenen, Krümmungsrichtungen und 
Krümmungsmittelpunkte von % angegeben, wobei das Entsprechende für @ als be- 
kannt angesehen wird. Ferner wird auf die Abänderungen hingewiesen, die diese 
Konstruktionen erfahren, wenn es sich um Spiegelung statt Brechung bzw. um parallele 
statt von einem Punkt ausgehende Strahlen handelt. W. Fenchel (Kopenhagen). 

Natanson, Ladislas: On steady fields of radiation. Bull. int. Acad. Polon. Sci. A 
Nr 9, 298—304 (1933). 

Gegeben ein Mittel, in dem Lichtstörungen sich fortpflanzen nach den Gesetzen 
der Wellenbewegung. Die Existenz eines Eikonals wird als notwendig und hinreichend 
dafür nachgewiesen; daß die Strahlung stationär ist. Mit Hilfsmitteln der Vektor- 
analysis werden die Beziehungen zwischen dem Fermatschen Prinzip, dem Eikonal, 
und einigen aus der Wellenmechanik geläufigen Identitäten untersucht. Herzberger. 

Martin, L. €.: The theory of the microseope, II: Dark-ground illumination. Proc. 
Physic. Soc., London 46, 231—251 (1934). 


Morais, Cesare: Studio della caustica e dell’onda luminosa nei sistemi affetti da 
aberrazione sierica sempliee. Atti Soc. Ligust. Sci., Genova 12, 241—280 (1933). 

Der Verf. beschränkt sich bei seinen Untersuchungen auf das niedrigste Glied des 
Öffnungsfehlers (der sphärischen Abweichung). — Er leitet zunächst den bekannten 
Satz ab, daß man in einem solchen Falle den Meridianschnitt der Kaustik als semi- 
kubische Parabel betrachten kann und zieht einige geometrische Folgerungen, darunter, 
daß die ebenfalls bekannte ‚Stelle der engsten Einschnürung‘“, vom axialen Schnitt- 
punkt um !/, der Randabweichung entfernt ist. Er untersucht, wie groß bei gegebenem 
Öffnungsfehler die Öffnung sein darf, damit die von der Linse gesehene scheinbare 
Größe der engsten Einschnürung nicht größer ist als das Auflösungsvermögen. — Es 
folgt eine Behandlung der Beleuchtungsstärke in verschiedenen achsensenkrechten 
Ebenen. Durch einen beliebigen Punkt gehen im allgemeinen drei Strahlen, wie er- 
kannt wird, wenn man die Öffnung in drei Teile teilt, 1. von der Achse bis zu dem Strahl, 
der die Kaustik in der untersuchten Ebene berührt, 2. von dort bis zu dem Strahl, der 
die Achse in der Ebene schneidet, 3. den Rest. — Morais leitet Formeln für die Be- 
leuchtung ab, die durch jeden der drei Strahlen und seine Nachbarn in der Umgebung 
des Punktes erzeugt wird; bei der Addition der drei Helligkeiten ($. 252, letzte Zeile 
und 8. 256, Formel 10) scheint er sich aber versehen zu haben. — Das weitere ist die 
Betrachtung des Farbenunterschiedes des Öffnungsfehlers. Es mag folgender Satz 
erwähnt werden: Damit die Stellen der engsten Einschnürung zusammenfallen, muß 
die Farbenabweichung für einen bildseitigen Öffnungswinkel gehoben sein, der durch 
die Gleichung tg &’ = N 190% bestimmt ist (&%, der Randwinkel). Die Größe der 
Einschnürung ist aber nur dann dieselbe, wenn gleichzeitig die Farbenabweichung 
in der Achse und der Farbenunterschied des Öffnungsfehlers verschwindet. — Der letzte 
Teil des Aufsatzes behandelt die Wellenflächen, d.h. ihre Schnittkurven mit einer 
Meridianebene. Eine von diesen ist eine Parabel, die Hauptparabel, die anderen sind 
Parallelkurven. Jede läßt sich auch als Einhüllende eines gewissen Kreisbüschels 
auffassen, die Mittelpunkte der Kreise liegen auf der Hauptparabel. — Zum Schlusse 
wendet sich M. gegen die Behauptung, daß ein gewisser, als „‚fuoco fisico‘“ bezeichneter 
Punkt bestehe. Hans Boegehold (Jena). 
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Cittert, P. H. van: Die wahrscheinliche Schwingungsverteilung in einer von einer 
Liehtquelle direkt oder mittels einer Linse beleuchteten Ebene. Physica 1, 201—210 
(1934). 

Beleuchtet man eine Ebene direkt mit einer Lichtquelle, so ist die wahrscheinliche 
Verteilung der Lichtschwingungen nach dem Verf. dieselbe, die entsteht, wenn man 
die Lichtquelle mit einer Linse auf die Ebene abbildet, sie hängt nur ab von dem Öff- 
nungswinkel des auf die Ebene fallenden Lichtbündels. Verf. zeigt, daß auf seinem Satz 
die Rechtfertigung der Michelsonschen Methode zur Bestimmung von Sterndurchmes- 
sern beruht, ebenso wie die vom Verf. herrührende Berechnung der maximalzulässigen 
Spaltbreite in der Spektroskopie. M. Herzberger (Jena). 


Seandone, Francesco: Sulle frange d’ombra extraassiali ottenute con reticoli rettili- 
nei in presenza di aberrazione sferiea sull’asse. Ann. Scuola norm. super. Pisa, II. s. 
3, 33—42 (1934). 

In Fortsetzung früherer Arbeiten (dies. Zbl. 3, 283) wird die von Ronchi her- 
rührende Methode der Prüfung optischer Systeme unter Benutzung der von einem in 
den Strahlengang gesetzten Gitter herrührenden Schattenstreifen mathematisch weiter 
unterbaut, um aus den erhaltenen Bildern die (Seidelschen) Fehlergrößen auch quan- 
titativ zu ermitteln. Während in einer früheren Arbeit die Berechnung der astigma- 
tischen Fehler nur unter der Voraussetzung berechnet waren, daß der Öffnungsfehler 
in der Achse behoben, das System also sphärisch korrigiert ist, wird jetzt diese Voraus- 
setzung fallen gelassen. Die Berechnung der Schattenstreifen bei vorgegebenen Bild- 
fehlern führt zu Figuren derselben Art, wie Ronchi sie bei der praktischen Untersuchung 
von Systemen seinerzeit erhalten hatte. Herzberger (Jena). 


Steinhäusser, H.: Zur Theorie der Himmelsstrahlung und Zerstreuung. Gerlands 
Beitr. Geophys. 41, 103—113 (1934). 

Der Verf. leitet in der üblichen Weise die Gesetze der Extinktion und Zerstreuung 
eines parallelen Lichtstrahlenbündels in einem trüben Medium ab, wobei er die Be- 
ziehungen zwischen dem Extinktionskoeffizienten und dem Linkeschen Trübungs- 
faktor aufstellt. Unter den wesentlich vereinfachten Bedingungen, daß die Erdober- 
fläche eben sei und daß die Atmosphäre einen konstanten Trübungsfaktor habe, und 
unter bloßer Berücksichtigung der primären Zerstreuung bekommt er einen verhältnis- 
mäßig einfachen Ausdruck für die Himmelsstrahlung in Abhängigkeit von Zenit- 
distanz und Azimut der Blickrichtung und Zenitdistanz der Sonne. Der Schluß der 
Arbeit enthält einen kurzen Überblick über einige Veröffentlichungen auf diesem Ge- 
biet, namentlich betreffend Winkelabhängigkeit der Zerstreuung. P. Gruner (Bern). 


Pekeris, Chaim L.: On the interpretation of the Umkehr-effeet in atmospherie ozone 
measurements. Avh. Norske Vid. Akad. Oslo Nr 8, 1—31 (1934). 

Die Beobachtung der spektralen Zenithelligkeit im Gebiet der Ozonbanden im U.V. er- 
gibt nach Götz (1929) einen sog. Umkehreffekt. Danach nimmt das Verhältnis log I (z, A)/I(z, 4) 
der Spektralintensitäten (bei zwei verschiedenen Zenitdistanzen 2 < z’ der Sonne) nicht gleich- 
mäßig mit zunehmender Wellenlänge A ab, sondern weist öfters ein Maximum auf bei einer 
Wellenlänge 2 = 3100 Ä (die übrigens selber mit z zunimmt). Götz sucht diese merkwürdige 
Erscheinung dadurch zu erklären, daß er die Ozonschicht der Atmosphäre merklich tiefer als 
30km annimmt; das oberhalb dieser Schicht in der reinen Atmosphäre zerstreute Sonnenlicht 
kann dann zu einem derartigen Effekt Anlaß geben, so daß die Beobachtung desselben die 
Möglichkeit ergibt, die Ozonverteilung in der Atmosphäre zu bestimmen. Pekeris zeigt, 
daß diese Erklärung nicht haltbar sein könne. Zunächst stellt er die bekannte Formel für die 
Zenitintensität auf unter der Annahme, daß das Ozon reine Absorption aufweist und daß die 
reine Atmosphäre nach Rayleighs Gesetz optisch primär’zerstreuend wirkt. Mit Berücksich- 
tigung der Tatsache, daß Absorptionskoeffizient und Zersetzungskoeffizient mit A abnehmen, 
läßt sich zeigen, daß immer e 108 <(0, worin I=1I(z,}), ’=I(z,4’) bedeutet. P. hat 
auch durch rein numerische Berechnung gezeigt, daß diese theoretische Formel sich bewährt. 
Er untersucht nun auch den Einfluß einer sekundären Zerstreuung und stellt in allgemeiner 
Weise die dafür geltende Integralgleichung auf; .eine interessante mathematische Behandlung 
derselben vermittels Neumannscher Serien zeigt auch hier die theoretische Unmöglichkeit 


286 


des Umkehreffektes; wiederum wird dies durch numerische Berechnungen bestätigt. In dritter 
Linie wird gezeigt, daß auch eine Verunreinigung der Atmosphäre mit Staub (Abweichung vom 
Rayleighschen Gesetz) nicht in Betracht gezogen werden kann. Im weiteren fragt es sich, ob 
andere physikalische Ursachen, wie falsches Licht im Spektrographen, Variation des Absorp- 
tionskoeffizienten mit der Länge, Fluoreszenz des Ozons usw. zur Erklärung des Umkehr- 
effektes herangezogen werden könnten: der Entscheid fällt immer negativ aus. Es bleibt nur 
übrig, eine Anregung und nachfolgende Emission der N- und O-Molekel der Atmosphäre zu 
vermuten; in der Tat zeigen die Überlegungen von P., daß letzteres der Fall sein dürfte, so daß 
das Auftreten des Umkehreffektes mit diesen interessanten Vorgängen in den oberen Atmo- 
sphärenschichten zusammenhängen dürfte und wertvolle Aufschlüsse darüber geben könnte. 
Photographien des Himmelslichtes nach ann und vor Sonnenaufgang sind zu 
diesem Zwecke erwünscht. P.@runer (Bern). 


Thermodynamik und klassische kinetische Theorie der Materie. 


Buchholz, Herbert: Die Lösung von Aufgaben über die Erwärmung fester Körper 
dureh innere Wärmequellen bei eindimensionalem Wärmestrom mittels der komplexen 
Integration. Arch. Elektrotechn. 28, 75—93 (1934). 

Verf. behandelt die Integration der partiellen Differentialgleichung für die Tem- 
peratur in einem festen Körper mit zeitlich veränderlichen Wärmequellen mittels 
unendlicher Integrale. Es wird dabei eine von H. S. Carlslaw eingeführte Darstel- 
lungsweise benutzt, wobei das Auftreten mehrdeutiger Funktionen im Integranden 
vermieden wird. Als Elementarquelle wird hierbei das Produkt einer Kreis- mit einer 
Exponentialfunktion benutzt. Die unendlichen Integrale lassen sich in drei vom Verf. 
behandelten wesentlich eindimensionalen Fällen in Reihen entwickeln und so der 
Rechnung leicht zugänglich machen. Diese drei Fälle sind: a) der wechselstromdurch- 
flossene Leiter unendlicher Länge mit einem Kontaktwiderstand, b) ein solcher Leiter 
endlicher Länge, c) ein symmetrisch geschichteter Körper mit beliebig verteilten Wärme- 
quellen. Referent macht darauf aufmerksam, daß er in seiner Delfter Dissertation 
(1927) analoge Probleme behandelt hat. M.J.O. Strutt (Eindhoven). 

Jouguet, E.: Generalisation du probleme de la refraction des adiabatiques. C. R. 
Acad. Sci., Paris 198, 409—413 (1934). 

Es werden adiabatische Zustandsänderungen betrachtet in einem System, das 
aus mehreren unabhängigen Bestandteilen und ein oder zwei Phasen besteht (z. B. Gas- 
mischung und flüssige Lösung), und zwar wird ein Satz abgeleitet für die Brechung 
der die Zustandsänderung darstellenden Kurve im p-v-Diagramm an der Sättigungs- 
kurve. HA. Ulich (Rostock). 

Honigmann, E. 3. M.: Spezifische Wärmen des realen Gases. Z. Physik 87, 659 
bis 668 (1934). 

Als , werden solche verstanden, die den Lei Zustandsgleichungen 


d(PV) = (PY)=(n— 1)dU genügen, wobei I den Wi. 


U die innere Hnenkie, n eine Größe bedeutet, die für ideale Gase den Wert © —=x an- 


nimmt. Aus diesen Zustandsgleichungen werden Formeln für die spezifischen Wärmen 
bei konstantem Druck und konstantem Volumen (c, und c,) sowie bei konstantem 
Wärmeinhalt und yet innerer Energie (c; und c,) abgeleitet. Weiter werden 


Gleichungen für . und _ v 2 bei konstanter Energie (Drosseleffekt) sowie für die 
spezifische Wärme des gesättigten Dampfes c’’ angegeben. Für reale Gase ist neben Re 


m 
u.a. auch die Größe 1/PV ein integrierender Faktor, so daß sich eine neue Zustands- 
funktion H ergibt, definiert durch 44 = (dU + PdV)-1/PV. Diese ist, wie die 
Entropie, für adiabatische Änderungen konstant. Mit ihrer Hilfe läßt sich für reale 
Gase ein durch einfachste Gesetzmäßigkeiten ausgezeichnetes Wärmediagramm (PV, 
H-Diagramm) entwickeln. Die Beziehungen, die für die Benutzung eines solchen 
Diagramms wichtig sind, werden abgeleitet. H. Ulich (Rostock). 
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Fürth, Reinhold: Bemerkungen zu einigen Arbeiten von M. Satö über die Brownsche 
Bewegung in Gasen. Z. Physik 87, 810—814 (1934). 

Die Resultate einer Reihe von Arbeiten von M. Satö über die Brownsche Bewegung 
in Gasen und einer Arbeit über die 4-Funktion werden als fehlerhaft nachgewiesen. 
(Vgl. dies. Zbl. 6, 281; 7, 142, 275, 384; 8, 142). Autoreferat. 

Krutkow, 6.: Sur le mouvement brownien. Bull. Acad. Sci URSS, VII. s. Nr 10, 
1419—1423 (1933) [Russisch]. 


Bonino, 6. B.: Ricerche sulla teoria delle soluzioni eoncentrate di elettroliti forti. 
1. Considerazioni teoriche. Mem. Accad. Ital. 4, 415—444 (1933). 


Bonino, G. B., e G@. Centola: Ricerche sulla teoria delle soluzioni eoncentrate di 
elettroliti forti. II. Applicazione al caleolo dei coeffieienti di attivitä. Mem. Accad. Ital. 
4, 445—464 (1933). 

Bonino, 6. B., e M. Rolla: Ricerche sulla teoria delle soluzioni eoncentrate di elettro- 
liti forti. III. Caleolo degli abbassamenti delle tensioni di vapore del solvente. Mem. 
Accad. Ital. 4, 465—479 (1933): 


Halpern, Otto: On the statistical basis of the theory of eleetrolytes. J. chem. Phys. 
2, 85—93 (1934). 

Verf. untersucht, inwieweit die bisher vorgeschlagenen statistischen Methoden 
von R.H.Fowler, H.A. Kramers, Gronwall, La Mer und Sandved sowie 
Bjerrum auf die starken Elektrolyte angewandt werden können. Allgemeine Dimen- 
sionsbetrachtungen führen zunächst zu folgendem Ergebnis. Nimmt man an, daß die 
freie Energie der Ionenlösung nur eine Funktion ist von der Ionenstärke und der Ein- 
fluß des Ionenradius vernachlässigt werden kann, so ist stets das Debye-Hückelsche 
Grenzgesetz für die freie Energie gültig; dies Gesetz könnte von dem Debye-Hückelschen 
nur um einen numerischen Faktor differieren. Alle bisher benutzten Ausdrücke für 
das Ionenpotential, welche die Endlichkeit des Ionenradius mitbenutzen, genügen 
nur in speziellen Fällen allgemeinen Integrabilitätsbedingungen, die Verff. ableiten. 
So erklären sich auch gewisse in der Literatur aufgetretene Widersprüche z. B. der 
zwischen der Theorie von La Mer-Sandved-Gronwall und Müller. Weiter leitet 
Verf. eine neue Schwankungsformel für das elektrische Potential der Ionen ab und zeigt 
die Schwierigkeiten in den Theorien von Fowler, Kramers und Bjerrum. Nach 
Ansicht des Verf. folgt aus der allgemeinen Schwankungsformel, daß selbst bei sehr 
niedrigen Konzentrationen der Schwankungsterm immer vorherrschend ist im Vergleich 
mit den Mittelwerten. Falkenhagen (Köln). 

Planck, Max: Das Prinzip von Le Chatelier und Braun. S.-B. preuß. Akad. Wiss. 
H. 6/7, 79—83 (1934). 


Donder, Th. de: L’affinite. II. Pt. V. comm. Bull. Acad. Roy. Belg., V.s. 19, 
1140—1152 (1933). 

Vgl. dies. Zbl. 8, 93. 

Riehards, William T., and James A. Reid: The dispersion of sound in nitrogen 
tetroxide and its interpretation in terms of dissoeiation rate. J. chem. Phys. 1, 114—128 
(1933). 

Die Schallgeschwindigkeit (V) in N,O, wird nach dem interferometrischen Verfahren 
von Pierce bestimmt bei Drucken zwischen 130 und 670 mm Hg und Temperaturen zwischen 
1 und 30°C. Als Schallquellen dienen Magnetostriktionsoszillatoren von 3 verschiedenen 
Frequenzen (9,3, 94 und 450 kHz). Die Oszillatoren der beiden niedrigen Frequenzen sind an 
den Enden eines zylindrischen Rohres angeordnet, in dem ein.beiderseits als Reflektor dienender 
Glaskörper von außen elektromagnetisch verschoben werden kann, wodurch eine Stopfbüchse 
vermieden und gleiche Reinheit des Gases für beide Messungen gewährleistet wird. Für 
450 kHz wird die Reflektorbewegung durch eine nach außen führende Spindel und Torsions- 
kopf bewirkt. — Der durch die endliche Rohrweite hervorgerufene Fehler wird durch Messungen 
in Luft, Propan und Äther ermittelt und empirisch in Rechnung gestellt. — Die Ungenauigkeit 
der endgültigen V-Werte (+ 1,5°/,0) ist nach Ansicht der Verff. durch Gasabgabe der Glas- 
und Metallflächen bedingt. — Zur Interpretation der Resultate wird die Einsteinsche Theorie 
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der Schallausbreitung in teilweise dissoziierten Gasen rekapituliert und nachträglich in die 
Dispersionsgleichung der von Kneser angewandte Ansatz für die Frequenzabhängigkeit der 
scheinbaren spezifischen Wärme eingeführt: (,=C+0(,/1+iw»d, worin 9 die Einstell- 
dauer der spezifischen Wärme bedeutet. Dadurch gehen außer der zu ermittelnden Disso- 
ziationsgeschwindigkeit des N,0, 2 Unbekannte in die hier angewandte Dispersionsformel 
ein (CO, und 9). Trotzdem glauben die Verff. nach komplizierter Abschätzung des. evtl. Ein- 
flusses der endlichen Einstelldauer der spezifischen Wärme ihren Resultaten entnehmen zu. 
können, daß die Dissoziationsgeschwindigkeit bei 25°C und 260.mm Hg-Druck 
K,= (4:8 +5): 10%sec”1 

beträgt, daß 13,9 + 0,9 kal/mol an Aktivierungsenergie für die Dissoziation erforderlich 
sind (aus der Temperaturabhängigkeit von X,), und daß der wirksame Moleküldurchmesser 
3mal so groß ist wie der gaskinetische (aus der Druckabhängigkeit von K,). H.0O. Kneser. 

Richards, William T., and James A. Reid: Further observations concerning the propa- 
gation of sound in nitrogen tetroxide. J. chem. Phys. 1, 737—748 (1933). 

Bekannte Überlegungen und Rechnungen bezüglich der mit Schalldispersion verbundenen 
Absorption werden wiederholt und versuchsweise qualitativ auf den Fall zweier Dispersions- 
(und Absorptions-) Gebiete erweitert. Aus der Höhe der Absorptionsmaxima kann er- 
schlossen werden, ob der Dissoziationsgrad oder die spezifische Wärme sich verzögert einstellt. 
— Die Überlegungen auf die Resultate an N,O, anzuwenden, mißlingt, da aus den interfero- 
metrischen Messungen nichts über Absorption ausgesagt werden kann. — Der Hauptteil der 
Arbeit befaßt sich mit der von C. E. Teeter [J. phys. Chem. 1, 251 (1933)] an einer früheren 
Arbeit derselben Autoren (s. vorstehendes Referat) geübten Kritik, in der u. a. das gesamte 
vorliegende experimentelle Material über Schallgeschwindigkeit in N,O, zusammengestellt 
und in Zweifel gezogen wird, daß es irgendwelche Schlüsse auf den Dissoziationsvorgang zu- 
lasse. Demgegenüber halten die Autoren die sehr detaillierten Schlußfolgerungen der früheren 
Arbeit aufrecht und glauben, sie durch weitere Argumente und Experimente stützen zu können. 
— Die Einflüsse der Rohrwandungen und der Abweichung vom idealen Gaszustand werden 
nochmals ausführlich diskutiert. H.O. Kneser (Marburg). 

Riehards, William T.: Acoustieal studies. II. The behavior of a gas with several 
independent internal energy states. J. chem. Phys. 1, 863—879 (1933). 

Die umfangreiche, rein theoretische Arbeit stellt einen Versuch dar, die Dispersions- 
theorie des Schalles auf ein Gas anzuwenden, das nicht — wie in dem von Herzfeld und 
Rice, Kneser, Rutgers u.a. behandeltem Fall — nur einen Energiezustand von relativ 
großer Einstelldauer besitzt. Für Gase mit 2, 3 und 4 solchen Zuständen wird die Einführung 
einer großen Anzahl von Übergangswahrscheinlichkeiten erforderlich. Die sehr komplizierten 
Dispersionsformeln können nur unter stark vereinfachten Annahmen qualitativ diskutiert 
werden. Behandelt wird ferner die vermutliche Abhängigkeit der Schallgeschwindigkeit von 
Frequenz, Druck und Temperatur; hieran schließen sich Betrachtungen über Aktivierungs- 
energie bei Anregung durch Molekülstöße, eine „kinetische Analyse“ der Übergangswahr- 
scheinlichkeiten, Überlegungen über binäre Gasgemische und das Verhalten eines Gases bei 
Bestrahlung, die fast sämtlich auf groben Annäherungen und schwer zu rechtfertigenden 
Voraussetzungen beruhen. Die Ergebnisse gehen kaum über das hinaus, was plausible Er- 
wägungen ohne Rechnung erwarten lassen. ...H.O. Kneser (Marburg). 

Barnes, Colin: Diffusion through a membrane. Physics 5, 4—8 (1934). 

Diffusion constants can be determined by using a diffusion cell in which a porous 
membrane separates two compartments A and B. A solution of concentration v, is 
placed in A and pure solvent in B. From the values of the concentrations v and w 
in A and B respectively after time t the diffusion constant of the solute is found. It 
is usual to assume that a linear distribution of concentration is maintained at all times 
in the membrane. This &ssumption is not warranted by the exact equations of the 
problem. The diffusion equation, subject to suitable boundary and initial conditions, 
is solved for the region occupied by the membrane. There result expressions for the 
concentrations v and w as functions of the time and of the constants of the system. 
These differ materially in certain cases from those obtained on the assumption of a 
linear distribution of concentration in the membrane, especially if the initial concen- 
tration in the membrane is not linearly distributed and the time of diffusion is short. 
However, with the diffusion cell as ordinarily used the usual expressions are suffi- 
ciently accurate. H. W. March (Madison, Wise.). 

Bouligand, 6.: Sur la einematique de la diffusion. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., 
VI. s. 18, 491—493 (1933). 


